
 

 

 

 

 

 

    
   

 

 

 

 

 

 

 

 

CÁLCULO DE INSTALACIONES Y 
REHABILITACIÓN ENERGÉTICA

SOLUCIONES
Easycte.com 

Informacion@easycte.com



MEMORIA Y ANEJOS

 

 

 

 

PROYECTO VIVIENDA UNIFAMILIAR CON 
GARAJE Y PISCINA. 

 

 

 

 

 

 

 

 

CÁLCULO DE INSTALACIONES Y 
REHABILITACIÓN ENERGÉTICA



 

2. MEMORIA CONSTRUCTIVA 
 

 

  

 

MC
  

 

 



 

 

ÍNDICE 

          

    

2. MEMORIA CONSTRUCTIVA   

2.6. Sistemas de acondicionamiento e instalaciones   

2.6.1. Sistemas de transporte y ascensores   

2.6.2. Protección frente a la humedad   

2.6.3. Evacuación de residuos sólidos   

2.6.4. Fontanería   

2.6.5. Evacuación de aguas   

2.6.6. Protección frente a la exposición al radón   

2.6.7. Instalaciones térmicas del edificio   

2.6.8. Ventilación   

2.6.9. Electricidad   

2.6.10. Instalaciones de iluminación   

2.6.11. Telecomunicaciones   

2.6.12. Protección contra incendios   

2.6.13. Pararrayos   

2.6.14. Instalaciones de protección y seguridad (antiintrusión)   

2.7. Equipamiento    



    

Proyecto VIVIENDA UNIFAMILIAR CON GARAJE Y PISCINA. 

Situación ….. 

Promotor ….. 
 

  
  

….. I. Memoria 

Fecha 07/02/2023 2. Memoria constructiva 
 

 

  
 

 
 

  Página 2 - 9     

  

 

MC
  

 

 

2.6. Sistemas de acondicionamiento e instalaciones 
 

2.6.1. Sistemas de transporte y ascensores 

No existe. 
  
 

2.6.2. Protección frente a la humedad 

Datos de partida 

El edificio se sitúa en el término municipal de Griñón (Madrid), en un entorno de clase 'E1' siendo de una 
altura de 6.85 m. Le corresponde, por tanto, una zona eólica 'A', con grado de exposición al viento 'V3', y 
zona pluviométrica IV. 

  

El tipo de terreno de la parcela (arena semidensa) presenta un coeficiente de permeabilidad de 1 x 10-4 
cm/s, sin nivel freático (Presencia de agua: baja), siendo su preparación con colocación de sub-base 

  

Las soluciones constructivas empleadas en el edificio son las siguientes: 

  

Muros Flexorresistente, con impermeabilización exterior 

Suelos Solera asociada a muro flexorresistente, con impermeabilización exterior 
(null), con impermeabilización exterior 
Solera 

Fachadas Con revestimiento exterior y grado de impermeabilidad 2 

Cubiertas Cubierta plana transitable, sin cámara ventilada 
 

Objetivo 

El objetivo es que todos los elementos de la envolvente del edificio cumplan con el Documento Básico HS 1 
Protección frente a la humedad, justificando, mediante los correspondientes cálculos, dicho cumplimiento. 

Prestaciones 

Se limita el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior del edificio o en sus 
cerramientos, como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentías, del 
terreno o de condensaciones, al mínimo prescrito por el Documento Básico HS 1 Protección frente a la 
humedad, disponiendo de todos los medios necesarios para impedir su penetración o, en su caso, facilitar 
su evacuación sin producir daños. 

Bases de cálculo 

El diseño y el dimensionamiento se realiza en base a los apartados 2 y 3, respectivamente, del Documento 
Básico HS 1 Protección frente a la humedad. 
 

2.6.3. Evacuación de residuos sólidos 

Datos de partida 

Vivienda Número de ocupantes. 

  6 
 

Objetivo 
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El objetivo es que el almacenamiento y traslado de los residuos producidos por los ocupantes del edificio 
cumplan con el Documento Básico HS 2 Recogida y evacuación de residuos, justificando, mediante los 
correspondientes cálculos, dicho cumplimiento. 

Prestaciones 

El edificio dispondrá de espacio y medios para extraer los residuos ordinarios generados de forma acorde 
con el sistema público de recogida, con la adecuada separación de dichos residuos. 

Bases de cálculo 

El diseño y dimensionamiento se realiza en base al apartado 2 del Documento Básico HS 2 Recogida y 
evacuación de residuos. 
 

2.6.4. Fontanería 

Datos de partida 

Tipos de suministros individuales Cantidad 

Viviendas 1 

Oficinas 0 

Locales 0 
 

Objetivo 

El objetivo es que la instalación de suministro de agua cumpla con el DB HS 4 Suministro de agua, 
justificándolo mediante los correspondientes cálculos. 

Prestaciones 

El edificio dispone de medios adecuados para el suministro de agua apta para el consumo al equipamiento 
higiénico previsto, de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin 
alteración de las propiedades de aptitud para el consumo, impidiendo retornos e incorporando medios de 
ahorro y control de agua. 

Bases de cálculo 

El diseño y dimensionamiento se realiza con base a los apartados 3 y 4, respectivamente, del DB HS 4 
Suministro de agua. Para el cálculo de las pérdidas de presión se utilizan las fórmulas de Colebrook-White y 
Darcy-Weisbach, para el cálculo del factor de fricción y de la pérdida de carga, respectivamente. 
 

2.6.5. Evacuación de aguas 

Datos de partida 

La red de saneamiento del edificio es mixta. Se garantiza la independencia de las redes de pequeña 
evacuación y bajantes de aguas pluviales y residuales, unificándose en los colectores. La conexión entre 
ambas redes se realiza mediante las debidas interposiciones de cierres hidráulicos, garantizando la no 
transmisión de gases entre redes, ni su salida por los puntos previstos para la captación. 

Objetivo 

El objetivo de la instalación es el cumplimiento de la exigencia básica HS 5 Evacuación de aguas, que 
especifica las condiciones mínimas a cumplir para que dicha evacuación se realice con las debidas garantías 
de higiene, salud y protección del medio ambiente. 

Prestaciones 
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El edificio dispone de los medios adecuados para extraer de forma segura y salubre las aguas residuales 
generadas en el edificio, junto con la evacuación de las aguas pluviales generadas por las precipitaciones 
atmosféricas y las escorrentías debidas a la situación del edificio. 

Bases de cálculo 

El diseño y dimensionamiento de la red de evacuación de aguas del edificio se realiza en base a los 
apartados 3 y 4 del BS HS 5 Evacuación de aguas. 
 

2.6.6. Protección frente a la exposición al radón 

La vivienda, al ubicarse en el municipio de la comunidad de Madrid; Griñón, se considera zona de 
protección frente al radón 1 según el CTE DB HS6.  
El área de vivienda habitable sobre sótano no habitable o sobre forjado sanitario no contempla protección 
alguna frente al radón más que la ventilación natural de estos volúmenes inferiores. En las áreas de 
vivienda habitable que  se encuentre en contacto con el terreno mediante una solera, como en el recinto de 
la bodega, se dispondrá de una lámina de polietileno de protección frente al radón. 
  
 

2.6.7. Instalaciones térmicas del edificio 

Datos de partida 

El proyecto corresponde a un edificio con las siguientes condiciones exteriores: 

  

Latitud (grados): 40.22 grados 

Altitud sobre el nivel del mar: 670 m 

Percentil para verano: 1.0 % 

Temperatura seca verano: 33.45 °C 

Temperatura húmeda verano: 20.40 °C 

Oscilación media diaria: 15.8 °C 

Oscilación media anual: 39.7 °C 

Percentil para invierno: 99.0 % 

Temperatura seca en invierno: -3.70 °C 

Humedad relativa en invierno: 90 % 

Velocidad del viento: 4.4 m/s 

Temperatura del terreno: 5.00 °C 

Objetivo 

El objetivo es que el edificio disponga de instalaciones térmicas adecuadas para garantizar el bienestar e 
higiene de las personas con eficiencia energética y seguridad. 

Prestaciones 

El edificio dispone de instalaciones térmicas según las exigencias de bienestar e higiene, eficiencia 
energética y seguridad prescritas en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. 

Bases de cálculo 
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Las bases de cálculo para el cumplimiento de la exigencia básica HE 2 están descritas en el Reglamento de 
Instalaciones Térmicas en los Edificios. 
 

2.6.8. Ventilación 

Datos de partida 

Tipo Área total (m²) 

Viviendas 209.962 

Trasteros y zonas comunes 16.3935 

Aparcamientos y garajes 184.25 

Almacenes de residuos 0 
 

Objetivo 

El objetivo es que los sistemas de ventilación cumplan los requisitos del DB HS 3 Calidad del aire interior y 
justificar, mediante los correspondientes cálculos, ese cumplimiento. 

Prestaciones 

El edificio dispondrá de medios adecuados para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, 
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso normal, de forma que se 
dimensiona el sistema de ventilación para facilitar un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la 
extracción y expulsión del aire viciado por los contaminantes. 

Bases de cálculo 

El diseño y el dimensionamiento se realiza con base a los apartados 3 y 4, respectivamente, del DB HS 3 
Calidad del aire interior. Para el cálculo de las pérdidas de presión se utiliza la fórmula de Darcy-Weisbach. 
 

2.6.9. Electricidad 

Datos de partida 

La potencia total demandada por la instalación será: 

  

Potencia total 

Esquema 
PDem 
(kW) 

Potencia total demandada - 
 

  

Dadas las características de la obra y los niveles de electrificación elegidos por el Promotor, puede 
establecerse la potencia total instalada y demandada por la instalación: 

Potencia total prevista por instalación: CPM-1 

Concepto P Unitaria 
(kW) 

Número 

Viviendas de electrificación elevada 22.080 1 
 

Objetivo 

El objetivo es que todos los elementos de la instalación eléctrica cumplan las exigencias del Reglamento 
Electrotécnico para Baja Tensión e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT01 a BT52. 

Prestaciones 
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La instalación eléctrica del edificio estará conectada a una fuente de suministro en los límites de baja 
tensión. Además de la fiabilidad técnica y la eficiencia económica conseguida, se preserva la seguridad de 
las personas y los bienes, se asegura el normal funcionamiento de la instalación y se previenen las 
perturbaciones en otras instalaciones y servicios. 

Bases de cálculo 

En la realización del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y reglamentos: 

- REBT-2002: Reglamento electrotécnico de baja tensión e Instrucciones técnicas complementarias. 

- UNE-HD 60364-5-52: Instalaciones eléctricas de baja tensión. Selección e instalación de equipos 
eléctricos. Canalizaciones. 

- UNE 20-434-90: Sistema de designación de cables. 

- UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energía aislados con dieléctricos secos extruidos para 
tensiones de 1 a 30 kV. 

- UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Protección contra las 
sobreintensidades. 

- UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra y conductores de 
protección. 

- EN-IEC 60 947-2:1996: Aparamenta de baja tensión. Interruptores automáticos. 

- EN-IEC 60 947-2:1996 Anexo B: Interruptores automáticos con protección incorporada por intensidad 
diferencial residual. 

- EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tensión. Interruptores, seccionadores, interruptores-
seccionadores y combinados fusibles. 

- EN-IEC 60 269-1: Fusibles de baja tensión. 

- EN 60 898: Interruptores automáticos para instalaciones domésticas y análogas para la protección 
contra sobreintensidades. 

 

2.6.10. Instalaciones de iluminación 

Datos de partida 

Recintos 

Referencia Superficie total (m²) 

Garaje (Garaje) 92.12 

Cuarto de instalaciones (Sala de máquinas) 5.84 
 

Objetivo 

Los requerimientos de diseño de la instalación de alumbrado del edificio son dos: 

- Limitar el riesgo de daños a las personas como consecuencia de una iluminación inadecuada en zonas 
de circulación de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de 
fallo del alumbrado normal. 

- Proporcionar dichos niveles de iluminación con un consumo eficiente de energía. 
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Prestaciones 

La instalación de alumbrado normal proporciona el confort visual necesario para el desarrollo de las 
actividades previstas en el edificio, asegurando un consumo eficiente de energía. 

  

La instalación de alumbrado de emergencia, en caso de fallo del alumbrado normal, suministra la 
iluminación necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, 
evitando las situaciones de pánico y permitiendo la visión de las señales indicativas de las salidas y la 
situación de los equipos y medios de protección existentes. 

  

Bases de cálculo 

El diseño y el dimensionado de la instalación de alumbrado normal y de emergencia se realizan en base a 
la siguiente normativa: 

- DB HE 3: Condiciones de las instalaciones de iluminación. 

- DB SU 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminación inadecuada. 

- UNE 12464-1: Norma Europea sobre iluminación para interiores. 

 

2.6.11. Telecomunicaciones 

Se ha previsto la siguiente infraestructura de telecomunicaciones en el edificio: 

- Un sistema de cable coaxial, para el acceso al servicio de radiodifusión sonora y televisión, compuesto 
por: 

- Conjunto receptor de señales de radiodifusión sonora y televisión; 

- Red de cable coaxial para adaptación, distribución y transporte de las señales entregadas por el 
conjunto receptor a cada una de las tomas de cliente; 

- Tomas de cliente para la conexión de los equipos terminales de usuario, necesarios para acceder al 
servicio. 

- Un sistema de cable de pares de cobre, para el acceso al servicio de telefonía disponible al público y a 
los servicios que se puedan prestar a través de dicho acceso, compuesto por: 

- Conexión a la red de un operador; 

- Cableado para el transporte de las señales entregadas por el operador hasta cada una de las tomas 
del edificio; 

- Tomas de cliente para la conexión de los equipos terminales de usuario, necesarios para acceder al 
servicio. 

- Una red de canalizaciones y registros para la conducción y el alojamiento de los cables y dispositivos 
de los sistemas anteriores. 

 

2.6.12. Protección contra incendios 

Datos de partida 

  Uso principal previsto del edificio: Vivienda unifamiliar 
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  Altura de evacuación del edificio: 0.0 m 
  

Sectores de incendio y locales o zonas de riesgo especial en el edificio 

Sector / Zona de incendio Uso / Tipo 

Sector de incendio Vivienda unifamiliar 
 

Objetivo 

Los sistemas de acondicionamiento e instalaciones de protección contra incendios considerados se disponen 
para reducir a límites aceptables el riesgo de que los usuarios del edificio sufran daños derivados de un 
incendio de origen accidental, consecuencia de las características del proyecto, construcción, uso y 
mantenimiento del edificio. 
  

Prestaciones 

Se limita el riesgo de propagación de incendio por el interior del edificio mediante la adecuada sectorización 
del mismo; así como por el exterior del edificio, entre sectores y a otros edificios. 
  

El edificio dispone de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la detección, el control y la 
extinción del incendio, así como la transmisión de la alarma a los ocupantes. 
  

En concreto, y de acuerdo a las exigencias establecidas en el DB SI 4 'Instalaciones de protección contra 
incendios', se han dispuesto las siguientes dotaciones: 
  

  En el sector Sector de incendio, de uso Vivienda unifamiliar: 
  

  Extintores portátiles adecuados a la clase de fuego prevista, con la eficacia mínima exigida según 
DB SI 4. 

  

Por otra parte, el edificio dispone de los medios de evacuación adecuados para que los ocupantes puedan 
abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad, facilitando al 
mismo tiempo la intervención de los equipos de rescate y de extinción de incendios. 
  

La estructura portante mantendrá su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan 
cumplirse las anteriores prestaciones. 
Bases de cálculo 

El diseño y dimensionamiento de los sistemas de protección contra incendios se realiza en base a los 
parámetros objetivos y procedimientos especificados en el DB SI, que aseguran la satisfacción de las 
exigencias básicas y la superación de los niveles mínimos de calidad propios del requisito básico de 
seguridad en caso de incendio. 
  

Para las instalaciones de protección contra incendios contempladas en la dotación del edificio, su diseño, 
ejecución, puesta en funcionamiento y mantenimiento cumplen lo establecido en el Reglamento de 
Instalaciones de Protección contra Incendios, así como en sus disposiciones complementarias y demás 
reglamentaciones específicas de aplicación.  

2.6.13. Pararrayos 

  

No existe.  
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2.6.14. Instalaciones de protección y seguridad (antiintrusión) 

No existe. 
  
 

2.7. Equipamiento 
El equipamiento de la vivienda será: 
- Baños dotados de inodoro, mueble con lavamanos y duchas con grifería monomando. 
- Buzón de entrada. 
- Piscina en el patio exterior.   
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3.2.1. SI 1 Propagación interior 
 

3.2.1.1. Compartimentación en sectores de incendio 

Las distintas zonas del edificio se agrupan en sectores de incendio, en las condiciones que se establecen en 
la tabla 1.1 (CTE DB SI 1 Propagación interior), que se compartimentan mediante elementos cuya 
resistencia al fuego satisface las condiciones establecidas en la tabla 1.2 (CTE DB SI 1 Propagación 
interior). 

A efectos del cómputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo 
especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestíbulos de independencia y las escaleras 
compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte del 
mismo. 

Las puertas de paso entre sectores de incendio cumplen una resistencia al fuego EI2 t-C5, siendo 't' la 
mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte 
cuando el paso se realiza a través de un vestíbulo de independencia y dos puertas. 

El uso principal del edificio es Vivienda unifamiliar y se desarrolla en un único sector. 

  

Sectores de incendio 

Sector 
Sup. construida 

(m²) Uso previsto (1) 

Resistencia al fuego del elemento compartimentador 
(2) 

Paredes y techos (3) Puertas 

Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto 

Sector de 
incendio 2500 404.73 Vivienda unifamiliar EI 60 EI 180 EI2 30-C5 EI2 60-C5 

Notas: 
(1) Según se consideran en el Anejo A Terminología (CTE DB SI). Para los usos no contemplados en este Documento Básico, se 
procede por asimilación en función de la densidad de ocupación, movilidad de los usuarios, etc. 
(2) Los valores mínimos están establecidos en la tabla 1.2 (CTE DB SI 1 Propagación interior). 
(3) Los techos tienen una característica 'REI', al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio.   

3.2.1.2. Locales de riesgo especial 

Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a tres grados de riesgo (alto, medio y bajo) 
según los criterios establecidos en la tabla 2.1 (CTE DB SI 1 Propagación interior), cumpliendo las 
condiciones que se determinan en la tabla 2.2 de la misma sección. 

  

Zonas de riesgo especial 

Local o zona Superficie (m²) Nivel de riesgo (1) 

Resistencia al fuego del elemento 
compartimentador (2)(3)(4) 

Paredes y techos Puertas 

Norma Proyecto Norma Proyecto 

Garaje 92.74 Bajo EI 90 EI 180 EI2 45-C5 EI2 60-C5 

Cuarto de 
instalaciones 

6.90 Bajo EI 90 EI 180 EI2 45-C5 EI2 60-C5 
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Notas: 
(1) La necesidad de vestíbulo de independencia depende del nivel de riesgo del local o zona, conforme exige la tabla 2.2 (CTE DB SI 
1 Propagación interior). 
(2) Los valores mínimos están establecidos en la tabla 2.2 (CTE DB SI 1 Propagación interior). 
(3) Los techos tienen una característica 'REI', al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio. El tiempo de 
resistencia al fuego no será menor que el establecido para la estructura portante del conjunto del edificio (CTE DB SI 6 Resistencia 
al fuego de la estructura), excepto cuando la zona se encuentre bajo una cubierta no prevista para evacuación y cuyo fallo no 
suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimentación contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30. 
(4) Los valores mínimos de resistencia al fuego en locales de riesgo especial medio y alto son aplicables a las puertas de entrada y 
salida del vestíbulo de independencia necesario para su evacuación.   

3.2.1.3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentación de 
incendios 

La compartimentación contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los espacios ocultos, 
tales como patinillos, cámaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos se compartimentan 
respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en 
los registros para mantenimiento. 

La resistencia al fuego requerida en los elementos de compartimentación de incendio se mantiene en los 
puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, 
tuberías, conducciones, conductos de ventilación, etc., excluidas las penetraciones cuya sección de paso no 
exceda de 50 cm². 

Para ello, se optará por una de las siguientes alternativas: 

a) Mediante elementos que, en caso de incendio, obturen automáticamente la sección de paso y garanticen 
en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado; por ejemplo, una 
compuerta cortafuegos automática EI t(io) ('t' es el tiempo de resistencia al fuego requerido al 
elemento de compartimentación atravesado), o un dispositivo intumescente de obturación. 

b) Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado, 
por ejemplo, conductos de ventilación EI t(io) ('t' es el tiempo de resistencia al fuego requerido al 
elemento de compartimentación atravesado). 

 

3.2.1.4. Reacción al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario 

Los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reacción al fuego que se establecen en la 
tabla 4.1 (CTE DB SI 1 Propagación interior). 

Las condiciones de reacción al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos, 
bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión (REBT-
2002). 

  

Reacción al fuego 

Situación del elemento 
Revestimiento (1) 

Techos y paredes (2)(3) Suelos (2) 

Locales de riesgo especial B-s1, d0 BFL-s1 

Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos (4), suelos 
elevados, etc. B-s3, d0 BFL-s2 (5) 
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Notas: 
(1) Siempre que se supere el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de 
los suelos del recinto considerado. 
(2) Incluye las tuberías y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se 
trate de tuberías con aislamiento térmico lineal, la clase de reacción al fuego será la que se indica, pero incorporando el subíndice 
'L'. 
(3) Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa, contenida en el interior del techo o pared, que no esté protegida por otra 
que sea EI 30 como mínimo. 
(4) Excepto en falsos techos existentes en el interior de las viviendas. 
(5) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cámara de los falsos techos se refiere al material situado en la cara 
superior de la membrana. En espacios con clara configuración vertical (por ejemplo, patinillos), así como cuando el falso techo esté 
constituido por una celosía, retícula o entramado abierto con una función acústica, decorativa, etc., esta condición no es aplicable.   

3.2.2. SI 2 Propagación exterior 
 

3.2.2.1. Medianerías y fachadas 

En fachadas, se limita el riesgo de propagación exterior horizontal del incendio mediante el control de la 
separación mínima entre huecos de fachada pertenecientes a sectores de incendio distintos, entre zonas de 
riesgo especial alto y otras zonas, o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas, entendiendo 
que dichos huecos suponen áreas de fachada donde no se alcanza una resistencia al fuego mínima EI 60. 

En la separación con otros edificios colindantes, los puntos de la fachada del edificio considerado con una 
resistencia al fuego menor que EI 60, cumplen el 50% de la distancia exigida entre zonas con resistencia 
menor que EI 60, hasta la bisectriz del ángulo formado por las fachadas del edificio objeto y el colindante. 

  

Propagación horizontal 

Plantas Fachada (1) Separación (2) 
Separación horizontal mínima (m) (3) 

Ángulo (4) Norma Proyecto 

Sótano M 3 No No procede 

Planta baja M 1 No No procede 

Planta 1 M 1 No No procede 
Notas: 

(1) Se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alcanza una resistencia al fuego EI 60. 
(2) Se consideran aquí las separaciones entre diferentes sectores de incendio, entre zonas de riesgo especial alto y otras zonas o 
hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas, según el punto 1.2 (CTE DB SI 2). 
(3) Distancia mínima en proyección horizontal 'd (m)', tomando valores intermedios mediante interpolación lineal en la tabla del 
punto 1.2 (CTE DB SI 2). 
(4) Ángulo formado por los planos exteriores de las fachadas consideradas, con un redondeo de 5°. Para fachadas paralelas y 
enfrentadas, se obtiene un valor de 0°.  

  

La limitación del riesgo de propagación vertical del incendio por la fachada se efectúa reservando una 
franja de un metro de altura, como mínimo, con una resistencia al fuego mínima EI 60, en las uniones 
verticales entre sectores de incendio distintos, entre zonas de riesgo especial alto y otras zonas más altas 
del edificio, o bien hacia una escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde otras zonas. 

En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura exigida a dicha 
franja puede reducirse en la dimensión del citado saliente. 

  

Propagación vertical 

Planta Fachada (1) Separación (2) 
Separación vertical mínima (m) (3) 

Norma Proyecto 

Sótano - Planta baja M 3 No No procede 

Planta baja - Planta 1 M 1 No No procede 
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Notas: 
(1) Se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alcanza una resistencia al fuego EI 60. 
(2) Se consideran aquí las separaciones entre diferentes sectores de incendio, entre zonas de riesgo especial alto y otras zonas o 
hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas, según el punto 1.3 (CTE DB SI 2). 
(3) Separación vertical mínima ('d (m)') entre zonas de fachada con resistencia al fuego menor que EI 60, minorada con la dimensión 
de los elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas ('b') mediante la fórmula d  1 - b (m), según el punto 1.3 (CTE 
DB SI 2).  

  

La clase de reacción al fuego de los sistemas constructivos de fachada que ocupen más del 10% de su 
superficie será, en función de la altura total de la fachada: 

- D-s3,d0 en fachadas de altura hasta 10 m. 

Dicha clasificación debe considerar la condición de uso final del sistema constructivo incluyendo aquellos 
materiales que constituyan capas contenidas en el interior de la solución de fachada y que no estén 
protegidas por una capa que sea EI30 como mínimo. 

Los sistemas de aislamiento situados en el interior de cámaras ventiladas deben tener al menos la siguiente 
clasificación de reacción al fuego en función de la altura total de la fachada: 

- D-s3,d0 en fachadas de altura hasta 10 m. 

Debe limitarse el desarrollo vertical de las cámaras ventiladas de fachada en continuidad con los forjados 
resistentes al fuego que separen sectores de incendio. La inclusión de barreras E 30 se puede considerar un 
procedimiento válido para limitar dicho desarrollo vertical. 

En aquellas fachadas de altura igual o inferior a 18 m cuyo arranque inferior sea accesible al público desde 
la rasante exterior o desde una cubierta, la clase de reacción al fuego, tanto de los sistemas constructivos 
mencionados en el punto 4 como de aquellos situados en el interior de cámaras ventiladas en su caso, 
debe ser al menos B-s3,d0 hasta una altura de 3.5 m como mínimo. 
 

3.2.2.2. Cubiertas 

No existe en el edificio riesgo alguno de propagación del incendio entre zonas de cubierta con huecos y 
huecos dispuestos en fachadas superiores del edificio, pertenecientes a sectores de incendio o a edificios 
diferentes, de acuerdo al punto 2.2 de CTE DB SI 2. 
 

3.2.3. SI 3 Evacuación de ocupantes 
 

3.2.3.1. Compatibilidad de los elementos de evacuación 

Los elementos de evacuación del edificio no deben cumplir ninguna condición especial de las definidas en el 
apartado 1 (DB SI 3), al no estar previsto en él ningún establecimiento de uso 'Comercial' o 'Pública 
Concurrencia', ni establecimientos de uso 'Docente', 'Hospitalario', 'Residencial Público' o 'Administrativo', 
de superficie construida mayor de 1500 m². 
 

3.2.3.2. Cálculo de ocupación, salidas y recorridos de evacuación 

El cálculo de la ocupación del edificio se ha resuelto mediante la aplicación de los valores de densidad de 
ocupación indicados en la tabla 2.1 (DB SI 3), en función del uso y superficie útil de cada zona de incendio 
del edificio. 

En el recuento de las superficies útiles para la aplicación de las densidades de ocupación, se ha tenido en 
cuenta el carácter simultáneo o alternativo de las distintas zonas del edificio, según el régimen de actividad 
y uso previsto del mismo, de acuerdo al punto 2.2 (DB SI 3). 

El número de salidas necesarias y la longitud máxima de los recorridos de evacuación asociados, se 
determinan según lo expuesto en la tabla 3.1 (DB SI 3), en función de la ocupación calculada. En los casos 
donde se necesite o proyecte más de una salida, se aplican las hipótesis de asignación de ocupantes del 
punto 4.1 (DB SI 3), tanto para la inutilización de salidas a efectos de cálculo de capacidad de las 
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escaleras, como para la determinación del ancho necesario de las salidas, establecido conforme a lo 
indicado en la tabla 4.1 (DB SI 3). 

En la planta de desembarco de las escaleras, se añade a los recorridos de evacuación el flujo de personas 
que proviene de las mismas, con un máximo de 160 A personas (siendo 'A' la anchura, en metros, del 
desembarco de la escalera), según el punto 4.1.3 (DB SI 3); y considerando el posible carácter alternativo 
de la ocupación que desalojan, si ésta proviene de zonas del edificio no ocupables simultáneamente, según 
el punto 2.2 (DB SI 3). 

  

Ocupación, número de salidas y longitud de los recorridos de evacuación 

Planta 
Sútil

(1) ocup
(2) 

Pcalc
(3) 

Número de salidas(4) Longitud del 
recorrido(5) (m) 

Anchura de las 
salidas(6) (m) 

(m²) (m²/p) Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto 

Sector de incendio (Uso Residencial Vivienda), ocupación: 16 personas 

Planta baja 326 20 16 1 1 50 5.7 --- --- 
Notas: 

(1) Superficie útil con ocupación no nula, Sútil (m²). Se contabiliza por planta la superficie afectada por una densidad de ocupación no 
nula, considerando también el carácter simultáneo o alternativo de las distintas zonas del edificio, según el régimen de actividad y 
de uso previsto del edificio, de acuerdo al punto 2.2 (DB SI 3). 
(2) Densidad de ocupación, ocup (m²/p); aplicada a los recintos con ocupación no nula del sector, en cada planta, según la tabla 2.1 
(DB SI 3). 
(3) Ocupación de cálculo, Pcalc, en número de personas. Se muestran entre paréntesis las ocupaciones totales de cálculo para los 
recorridos de evacuación considerados, resultados de la suma de ocupación en la planta considerada más aquella procedente de 
plantas sin origen de evacuación, o bien de la aportación de flujo de personas de escaleras, en la planta de salida del edificio, 
tomando los criterios de asignación del punto 4.1.3 (DB SI 3). 
(4) Número de salidas de planta exigidas y ejecutadas, según los criterios de ocupación y altura de evacuación establecidos en la 
tabla 3.1 (DB SI 3). 
(5) Longitud máxima admisible y máxima en proyecto para los recorridos de evacuación de cada planta y sector, en función del uso 
del mismo y del número de salidas de planta disponibles, según la tabla 3.1 (DB SI 3). 
(6) Anchura mínima exigida y anchura mínima dispuesta en proyecto, para las puertas de paso y para las salidas de planta del 
recorrido de evacuación, en función de los criterios de asignación y dimensionado de los elementos de evacuación (puntos 4.1 y 4.2 
de DB SI 3). La anchura de toda hoja de puerta estará comprendida entre 0.60 y 1.23 m, según la tabla 4.1 (DB SI 3).  

  

En las zonas de riesgo especial del edificio, clasificadas según la tabla 2.1 (DB SI 1), se considera que sus 
puntos ocupables son origen de evacuación, y se limita a 25 m la longitud máxima hasta la salida de cada 
zona. 

Además, se respetan las distancias máximas de los recorridos fuera de las zonas de riesgo especial, hasta 
sus salidas de planta correspondientes, determinadas en función del uso, altura de evacuación y número de 
salidas necesarias y ejecutadas. 

  

Longitud y número de salidas de los recorridos de evacuación para las zonas de riesgo especial 

Local o zona Planta 
Nivel de 
riesgo(1) 

Número de 
salidas(2) 

Longitud del 
recorrido(3) (m) 

Anchura de las 
salidas(4) (m) 

Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto 

Garaje Sótano Bajo 1 1 25 10.3 0.80 5.50 

Cuarto de instalaciones Sótano Bajo 1 1 25 + 25 1.0 + 11.5 0.80 0.80 
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Notas: 
(1) Nivel de riesgo (bajo, medio o alto) de la zona de riesgo especial, según la tabla 2.1 (DB SI 1). 
(2) Número de salidas de planta exigidas y ejecutadas en la planta a la que pertenece la zona de riesgo especial, según la tabla 3.1 
(DB SI 3). 
(3) Longitud máxima permitida y máxima en proyecto para los recorridos de evacuación de cada zona de riesgo especial, hasta la 
salida de la zona (tabla 2.2, DB SI 1), y hasta su salida de planta correspondiente, una vez abandonada la zona de riesgo especial, 
según la tabla 3.1 (DB SI 3). 
(4) Anchura mínima exigida tanto para las puertas de paso y las salidas de planta del recorrido de evacuación, en función de los 
criterios de dimensionado de los elementos de evacuación (punto 4.2 (DB SI 3)), como para las puertas dispuestas en proyecto. La 
anchura de toda hoja de puerta estará contenida entre 0.60 y 1.23 m, según la tabla 4.1 (DB SI 3).  

  
 

3.2.3.3. Señalización de los medios de evacuación 

Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB SI 3), se utilizarán señales de evacuación, definidas en la 
norma UNE 23034:1988, dispuestas conforme a los siguientes criterios: 

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendrán una señal con el rótulo "SALIDA", excepto en edificios 
de uso 'Residencial Vivienda' o, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie 
no exceda de 50 m², sean fácilmente visibles desde todos los puntos de dichos recintos y los 
ocupantes estén familiarizados con el edificio. 

b) La señal con el rótulo "Salida de emergencia" se utilizará en toda salida prevista para uso exclusivo 
en caso de emergencia. 

c) Se dispondrán señales indicativas de dirección de los recorridos, visibles desde todo origen de 
evacuación desde el que no se perciban directamente las salidas o sus señales indicativas y, en 
particular, frente a toda salida de un recinto con ocupación mayor que 100 personas que acceda 
lateralmente a un pasillo. 

d) En los puntos de los recorridos de evacuación en los que existan alternativas que puedan inducir a 
error, también se dispondrán las señales antes citadas, de forma tal que quede claramente indicada 
la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, así como de 
aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continúen su trazado hacia plantas más 
bajas, etc. 

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la 
evacuación, debe disponerse la señal con el rótulo "Sin salida" en lugar fácilmente visible pero en 
ningún caso sobre las hojas de las puertas. 

f) Las señales se dispondrán de forma coherente con la asignación de ocupantes que se pretenda hacer 
a cada salida de planta, conforme a lo establecido en el apartado 4 (DB SI 3). 

g) Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad (definidos en el Anejo A de CTE DB SUA) 
que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuación 
de personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible, se señalizarán mediante las 
señales establecidas en los párrafos anteriores a), b), c) y d) acompañadas del SIA (Símbolo 
Internacional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a 
una zona de refugio o a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuación de personas 
con discapacidad, irán además acompañadas del rótulo “ZONA DE REFUGIO”. 

h) La superficie de las zonas de refugio se señalizará mediante diferente color en el pavimento y el 
rótulo “ZONA DE REFUGIO” acompañado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona. 

Las señales serán visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean 
fotoluminiscentes, sus características de emisión luminosa cumplirán lo establecido en las normas UNE 
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizará conforme a lo 
establecido en la norma UNE 23035-3:2003. 
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3.2.3.4. Control del humo de incendio 

No se ha previsto en el edificio ningún sistema de control del humo de incendio, por no existir en él 
ninguna zona correspondiente a los usos recogidos en el apartado 8 (DB SI 3): 

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideración de aparcamiento abierto; 

b) Establecimientos de uso Comercial o Pública Concurrencia cuya ocupación exceda de 1000 personas; 

c) Atrios, cuando su ocupación, en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo sector 
de incendio, exceda de 500 personas, o bien cuando esté prevista su utilización para la evacuación 
de más de 500 personas. 

 

3.2.4. SI 4 Instalaciones de protección contra incendios 
 

3.2.4.1. Dotación de instalaciones de protección contra incendios 

El edificio dispone de los equipos e instalaciones de protección contra incendios requeridos según la tabla 
1.1 de DB SI 4 Instalaciones de protección contra incendios. El diseño, ejecución, puesta en 
funcionamiento y mantenimiento de dichas instalaciones, así como sus materiales, componentes y equipos, 
cumplirán lo establecido, tanto en el artículo 3.1 del CTE, como en el Reglamento de Instalaciones de 
Protección contra Incendios (RD. 513/2017, de 22 de mayo), en sus disposiciones complementarias y en 
cualquier otra reglamentación específica que les sea de aplicación. 
  

En los locales y zonas de riesgo especial del edificio se dispone la correspondiente dotación de instalaciones 
indicada en la tabla 1.1 (DB SI 4), siendo ésta nunca inferior a la exigida con carácter general para el uso 
principal del edificio. 
  

Dotación de instalaciones de protección contra incendios en los sectores de incendio 

Dotación Extintores 
portátiles(1) 

Bocas de incendio 
equipadas 

Columna 
seca 

Sistema de 
detección y alarma 

Instalación automática 
de extinción 

Sector de incendio (Uso 'Vivienda unifamiliar') 

Norma Sí No No No No 

Proyecto Sí (1) No No No No 
Notas: 

(1) Se indica el número de extintores dispuestos en cada sector de incendio. Con dicha disposición, los recorridos de evacuación 
quedan cubiertos, cumpliendo la distancia máxima de 15 m desde todo origen de evacuación, de acuerdo a la tabla 1.1, DB SI 4. 
Los extintores que se han dispuesto, cumplen la eficacia mínima exigida: de polvo químico ABC polivalente, de eficacia 21A-144B-C.  

  

Dotación de instalaciones de protección contra incendios en las zonas de riesgo especial 

Referencia de la zona Nivel de riesgo Extintores portátiles(1) Bocas de incendio equipadas 

Garaje Bajo Sí (1 dentro) --- 

Cuarto de instalaciones Bajo Sí (1 fuera) --- 
Notas: 

(1) Se indica el número de extintores dispuestos dentro de cada zona de riesgo especial y en las cercanías de sus puertas de acceso. 
Con la disposición indicada, los recorridos de evacuación dentro de las zonas de riesgo especial quedan cubiertos, cumpliendo la 
distancia máxima de 15 m desde todo origen de evacuación para zonas de riesgo bajo o medio, y de 10 m para zonas de riesgo alto, 
en aplicación de la nota al pie 1 de la tabla 1.1, DB SI 4. 
Los extintores que se han dispuesto, cumplen la eficacia mínima exigida: de polvo químico ABC polivalente, de eficacia 21A-144B-C.  
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3.2.4.2. Señalización de las instalaciones manuales de protección contra incendios 

Los medios de protección contra incendios de utilización manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes 
exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extinción) están 
señalizados mediante las correspondientes señales definidas en la norma UNE 23033-1. Las dimensiones 
de dichas señales, dependiendo de la distancia de observación, son las siguientes: 

  De 210 x 210 mm cuando la distancia de observación no es superior a 10 m. 
  De 420 x 420 mm cuando la distancia de observación está comprendida entre 10 y 20 m. 
  De 594 x 594 mm  cuando la distancia de observación está comprendida entre 20 y 30 m. 

  

Las señales serán visibles, incluso en caso de fallo en el suministro eléctrico del alumbrado normal, 
mediante el alumbrado de emergencia o por fotoluminiscencia. Para las señales fotoluminiscentes, sus 
características de emisión luminosa cumplen lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-
2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizará conforme a lo establecido en la norma UNE 
23035-3:2003.  

3.2.5. SI 5 Intervención de los bomberos 
 

3.2.5.1. Condiciones de aproximación y entorno 

Como la altura de evacuación del edificio (0.0 m) es inferior a 9 m, según el punto 1.2 (CTE DB SI 5) no es 
necesario justificar las condiciones del vial de aproximación, ni del espacio de maniobra para los bomberos, 
a disponer en las fachadas donde se sitúan los accesos al edificio. 
 

3.2.5.2. Accesibilidad por fachada 

Como la altura de evacuación del edificio (0.0 m) es inferior a 9 m, según el punto 1.2 (CTE DB SI 5) no es 
necesario justificar las condiciones de accesibilidad por fachada para el personal del servicio de extinción de 
incendio.  



 

3.3. SEGURIDAD DE UTILIZACIÓN Y ACCESIBILIDAD 
 

 

  

 

MNCTE SUA
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3.3.1. SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caídas 
 

3.3.1.1. Resbaladicidad de los suelos 

      NORMA PROYECTO 

    Zonas interiores secas. 

   Superficies con pendiente menor que el 6%. Clase 1 Clase 1 

   Superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras. Clase 2 Clase 2 

    
Zonas interiores húmedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior, terrazas 
cubiertas, vestuarios, baños, aseos, cocinas, etc. 

   Superficies con pendiente menor que el 6%. Clase 2 Clase 2 

   Superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras. Clase 3 Clase 3 

    Zonas exteriores. 

   Piscinas. Duchas. Clase 3   
  

3.3.1.2. Discontinuidades en el pavimento 

      NORMA PROYECTO 

   Resaltos en juntas  4 mm 2 mm 

   Elementos salientes del nivel del pavimento  12 mm 2 mm 

   
Ángulo entre el pavimento y los salientes que exceden de 6 mm en 
sus caras enfrentadas al sentido de circulación de las personas  45° 2° 

   
Pendiente máxima para desniveles de 50 mm como máximo, 
excepto para acceso desde espacio exterior  25% 2 % 

   Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulación Ø  15 mm 0 mm 

   
Altura de las barreras de protección usadas para la delimitación de 
las zonas de circulación  0.8 m   

   
Número mínimo de escalones en zonas de circulación que no 
incluyen un itinerario accesible 3   

    Excepto en los casos siguientes:     

      a) en zonas de uso restringido,     

      b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial 
Vivienda, 

    

      c) en los accesos y en las salidas de los edificios,     

      d) en el acceso a un estrado o escenario.     
  

3.3.1.3. Desniveles 
 

3.3.1.3.1. Protección de los desniveles 

   
Barreras de protección en los desniveles, huecos y aberturas 
(tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con 
diferencia de cota 'h' 

h  550 mm 

   Señalización visual y táctil en zonas de uso público h  550 mm 
Diferenciación a 250 mm del borde 

  

3.3.1.3.2. Características de las barreras de protección 
 

3.3.1.3.2.1. Altura 

      NORMA PROYECTO 

   Diferencias de cota de hasta 6 metros  900 mm 900 mm 
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   Otros casos  1100 mm   

   Huecos de escalera de anchura menor que 400 mm  900 mm   
 

Medición de la altura de la barrera de protección (ver gráfico) 

  

3.3.1.3.2.2. Resistencia 

    Resistencia y rigidez de las barreras de protección frente a fuerzas horizontales 

    Ver tablas 3.1 y 3.2 (Documento Básico SE-AE Acciones en la edificación) 
  

3.3.1.3.2.3. Características constructivas 

      NORMA PROYECTO 

    No son escalables 

   No existirán puntos de apoyo en la altura accesible (Ha) 300  Ha  500 
mm 

  

   
No existirán salientes de superficie sensiblemente horizontal con 
más de 15 cm de fondo en la altura accesible 

500  Ha  800 
mm   

   Limitación de las aberturas al paso de una esfera Ø < 100 mm 90 mm 

   Altura de la parte inferior de la barandilla  50 mm 0 mm 
 

  

  

3.3.1.4. Escaleras y rampas 
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3.3.1.4.1. Escaleras de uso restringido 

   Escalera de trazado lineal     

      NORMA PROYECTO 

   Ancho del tramo  0.8 m 1.00 m 

   Altura de la contrahuella  20 cm 17.2 cm 

   Ancho de la huella  22 cm 30 cm 

       

   Escalera de trazado curvo     

      NORMA PROYECTO 

   Ancho mínimo de la huella  5 cm   

   Ancho máximo de la huella  44 cm   

       

   Escalones sin tabica (dimensiones según gráfico)  2.5 cm   
 

  

  

3.3.1.4.2. Escaleras de uso general 
 

3.3.1.4.2.1. Peldaños 

   Tramos rectos de escalera     

      NORMA PROYECTO 

    Huella  280 mm   

    Contrahuella 
130  C  185 

mm   

    Contrahuella 540  2C + H  
700 mm 

  
 

  

 
  

   Escalera de trazado curvo     

      NORMA PROYECTO 

    Huella en el lado más estrecho  170 mm   
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    Huella en el lado más ancho  440 mm   
  

3.3.1.4.2.2. Tramos 

      NORMA PROYECTO 

   Número mínimo de peldaños por tramo 3   

   Altura máxima que salva cada tramo  3,20 m   

   
En una misma escalera todos los peldaños tienen la misma 
contrahuella     

   En tramos rectos todos los peldaños tienen la misma huella     

    
En tramos curvos, todos los peldaños tienen la misma huella 
medida a lo largo de toda línea equidistante de uno de los lados de 
la escalera 

    

    
En tramos mixtos, la huella medida en el tramo curvo es mayor o 
igual a la huella en las partes rectas     

 

  

Anchura útil (libre de obstáculos) del tramo 

      NORMA PROYECTO 

   Uso Residencial Vivienda 1000 mm CUMPLE 
  

3.3.1.4.2.3. Mesetas 

   Entre tramos de una escalera con la misma dirección:     

      NORMA PROYECTO 

    Anchura de la meseta  Anchura de la 
escalera 

  

    Longitud de la meseta, medida sobre su eje  1000 mm    

       

   Entre tramos de una escalera con cambios de dirección (ver figura): 

    Anchura de la meseta 
 Anchura de la 

escalera   

    Longitud de la meseta, medida sobre su eje  1000 mm    
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3.3.1.4.2.4. Pasamanos 

Pasamanos continuo: 

      NORMA PROYECTO 

   Obligatorio en un lado de la escalera 
Desnivel salvado 

 550 mm  
  

   Obligatorio en ambos lados de la escalera 
Anchura de la 

escalera  1200 
mm  

CUMPLE 

 

  

Pasamanos intermedio: 

      NORMA PROYECTO 

   
Son necesarios cuando el ancho del tramo supera el límite de la 
norma 

 2400 mm  CUMPLE 

   Separación entra pasamanos intermedios  2400 mm  CUMPLE 

       

       

   Altura del pasamanos 900  H  1100 
mm  

900 mm 
 

  

Configuración del pasamanos: 

      NORMA PROYECTO 

    Firme y fácil de asir 

   Separación del paramento vertical  40 mm 50 mm 

    El sistema de sujeción no interfiere el paso continuo de la mano 
  

3.3.1.4.3. Rampas 

Pendiente 

      NORMA PROYECTO 

   Rampa de uso general 6% < p < 12%   

      l < 3, p  10 %   

   Para usuarios en silla de ruedas l < 6, p  8 %   

      Otros casos, p  6 
% 

  

   Para circulación de vehículos y personas en aparcamientos p  16 %   
 

  

Tramos: 

  

Longitud del tramo: 

      NORMA PROYECTO 

   Rampa de uso general l  15,00 m   

   Para usuarios en silla de ruedas l  9,00 m   
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Ancho del tramo: 

      NORMA PROYECTO 

   Anchura mínima útil (libre de obstáculos) 
Apartado 4, DB-

SI 3 
  

       

   Rampa de uso general a  1,00 m   

       

   Para usuarios en silla de ruedas a  1,20 m   

   
Altura de la protección en bordes libres (usuarios en silla de 
ruedas) 

h = 100 mm   
 

  

Mesetas: 

  

Entre tramos con la misma dirección: 

      NORMA PROYECTO 

   Anchura de la meseta  Anchura de la 
rampa 

  

   Longitud de la meseta l  1500 mm   
 

  

Entre tramos con cambio de dirección: 

      NORMA PROYECTO 

   Anchura de la meseta  Anchura de la 
rampa 

  

       

   Ancho de puertas y pasillos a  1200 mm   

   Restricción de anchura a partir del arranque de un tramo d  400 mm   

   Para usuarios en silla de ruedas d  1500 mm   
 

  

Pasamanos 

      NORMA PROYECTO 

   Pasamanos continuo en un lado 
Desnivel salvado 

> 550 mm   

   Para usuarios en silla de ruedas 
Desnivel salvado 

> 150 mm CUMPLE 

   Pasamanos continuo en ambos lados 
Anchura de la 
rampa > 1200 

mm 
CUMPLE 

       

   Altura del pasamanos en rampas de uso general 900  h  1100 
mm 

  

   Para usuarios en silla de ruedas 650  h  750 
mm 

  

   Separación del paramento  40 mm   
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Características del pasamanos: 

      NORMA PROYECTO 

    El sistema de sujeción no interfiere el paso continuo de la mano. 
Firme y fácil de asir. 

    
  

3.3.1.5. Limpieza de los acristalamientos exteriores 

    Se cumplen las limitaciones geométricas para el acceso desde el 
interior (ver figura). 

    

    Dispositivos de bloqueo en posición invertida en acristalamientos 
reversibles 

    
 

  

 
  
 

3.3.2. SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento 
 

3.3.2.1. Impacto 
 

3.3.2.1.1. Impacto con elementos fijos: 

      NORMA PROYECTO 

   Altura libre en zonas de circulación de uso restringido  2.1 m 2.2 m 

   Altura libre en zonas de circulación no restringidas  2.2 m   

   Altura libre en umbrales de puertas  2 m 2 m 

   
Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y 
que estén situados sobre zonas de circulación  2.2 m   

   
Vuelo de los elementos salientes en zonas de circulación con altura 
comprendida entre 0.15 m y 2.20 m, medida a partir del suelo.  .15 m   

   
Se disponen elementos fijos que restringen el acceso a elementos 
volados con altura inferior a 2 m. 

    
  

3.3.2.1.2. Impacto con elementos practicables: 

   

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que 
no sean de ocupación nula situadas en el lateral de los pasillos 
cuya anchura sea menor que 2.50 m se dispondrán de forma que 
el barrido de la hoja no invada el pasillo. 
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3.3.2.1.3. Impacto con elementos frágiles: 

   
Superficies acristaladas situadas en las áreas con riesgo de 
impacto con barrera de protección   

SUA 1, Apartado 
3.2 

 

  

Resistencia al impacto en superficies acristaladas situadas en áreas con riesgo de impacto sin barrera de 
protección: 

  

Valor del parámetro X 

      NORMA PROYECTO 

   
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada 
mayor que 12 m cualquiera   

   
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada 
entre 0.55 m y 12 m cualquiera   

   
Diferencia de cotas a ambos lados de la superficie acristalada 
menor que 0.55 m 

1, 2 o 3 1 
 

  

Valor del parámetro Y 

      NORMA PROYECTO 

   
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada 
mayor que 12 m B o C   

   
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada 
entre 0.55 m y 12 m B o C   

   
Diferencia de cotas a ambos lados de la superficie acristalada 
menor que 0.55 m 

B o C B 
 

  

Valor del parámetro Z 

      NORMA PROYECTO 

   
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada 
mayor que 12 m 1   

   
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada 
entre 0.55 m y 12 m 1 o 2   

   
Diferencia de cotas a ambos lados de la superficie acristalada 
menor que 0.55 m 

cualquiera 1 
 

  



    

Proyecto VIVIENDA UNIFAMILIAR CON GARAJE Y PISCINA. 

Situación ..... 

Promotor ..... 
 

  
  

..... 3. Cumplimiento del CTE 

Fecha 07/02/2023 3.3. Seguridad de utilización y accesibilidad 
 

 

  
 

 
 

  Página 10 - 11     

  

 

MNCTE SUA
 

  

3.3.2.1.4. Impacto con elementos insuficientemente perceptibles: 

Grandes superficies acristaladas: 

      NORMA PROYECTO 

   Señalización inferior 0.85 < h < 1.1 m   

   Señalización superior 1.5 < h < 1.7 m   

   Altura del travesaño para señalización inferior 0.85 < h < 1.1 m   

   Separación de montantes  0.6 m   
 

  

Puertas de vidrio que no disponen de elementos que permitan su identificación: 

      NORMA PROYECTO 

   Señalización inferior 0.85 < h < 1.1 m   

   Señalización superior 1.5 < h < 1.7 m   

   Altura del travesaño para señalización inferior 0.85 < h < 1.1 m   

   Separación de montantes  0.6 m   
  

3.3.2.2. Atrapamiento 

      NORMA PROYECTO 

   
Distancia desde la puerta corredera (accionamiento manual) hasta 
el objeto fijo más próximo  0.2 m   

   
Se disponen dispositivos de protección adecuados al tipo de 
accionamiento para elementos de apertura y cierre automáticos. 

    
 

  

  

3.3.3. SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos 

- La fuerza de apertura de las puertas de salida será de 140 N, como máximo, excepto en las situadas en 
itinerarios accesibles, en las que se aplicará lo establecido en la definición de los mismos en el anejo A 
Terminología (como máximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego). 
- Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual 
batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas por 
peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automático y puertas equipadas con herrajes especiales, 
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como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleará el método de ensayo especificado 
en la norma UNE-EN 12046-2:2000. 
  

  

  

  

  
 

3.3.4. SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminación inadecuada 

No es preciso su cumplimiento al tratarse de vivienda unifamiliar. 
  
 

3.3.5. SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupación 

Las condiciones establecidas en DB SUA 5 son de aplicación a los graderíos de estadios, pabellones 
polideportivos, centros de reunión, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para más de 3000 
espectadores de pie. 

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicación. 

  
 

3.3.6. SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento 

No es preciso su cumplimiento al tratarse de vivienda unifamiliar. 
  
 

3.3.7. SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehículos en movimiento 

No es preciso su cumplimiento al tratarse de vivienda unifamiliar. 
  
 

3.3.8. SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la acción del rayo 

Se dará cumplimiento al redactar el proyecto de ejecución. 
  
 

3.3.9. SUA 9 Accesibilidad 
 

3.3.9.1. Condiciones de accesibilidad 

Se trata de un proyecto de vivienda unifamiliar sin exigencia de accesibilidad. 

Según el punto 2 del apartado 1. Condiciones de accesibilidad: Dentro de los límites de las viviendas, 
incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas, las condiciones de accesibilidad únicamente 
son exigibles en aquellas que deban ser accesibles. 

Por lo tanto, la sección no es de aplicación. 
 

3.3.9.1.1. Condiciones funcionales 
 

3.3.9.1.1.1. Accesibilidad en el exterior del edificio 

La parcela dispone de un itinerario accesible que comunica una entrada principal a la vivienda con la vía 
pública y con las zonas de uso de la parcela. 
 

 



 

3.4. SALUBRIDAD 
 

 

  

 

MNCTE HS
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3.4.1. HS 1 Protección frente a la humedad 

El edificio se sitúa en el término municipal de Griñón (Madrid), en un entorno de clase 'E1' siendo de una 
altura de 6 m. Le corresponde, por tanto, una zona eólica 'A', con grado de exposición al viento 'V3', y zona 
pluviométrica IV. 
  

Se dota al edificio de soluciones de protección frente a la humedad. 
  

Muro de sótano. 
  

Muro de sótano con impermeabilización exterior I2+I3+D1+D5 
  

Presencia de agua:     Baja 
Grado de impermeabilidad:    1(1) 
Tipo de muro:      Flexorresistente(2) 
Situación de la impermeabilización:   Exterior 
  

Solera. 
  

Solera C2+C3 
  

Presencia de agua:     Baja 
Grado de impermeabilidad:    2(1) 
Tipo de muro:      Flexorresistente(2) 
Tipo de suelo:      Solera(3) 
Tipo de intervención en el terreno:   Subbase(4) 
  

Cerramientos de fachada. 

  

Con monocapa. 

  

M-2 

Revestimiento exterior: Sí 

Grado de impermeabilidad alcanzado: 4 (R1+B2+C1, Tabla 2.7, CTE DB HS1) 

  

  

Cubierta plana no transitable. 

  

REVESTIMIENTO EXTERIOR: Cubierta plana no transitable,. 

  

Tipo:       No transitable 

Formación de pendientes:   
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Pendiente mínima/máxima:    1.0 % / 5.0 %(1) 

Material aislante térmico:    XPS Expandido con hidrofluorcarbonos HFC [ 0.032 W/[mK]] 

Espesor:      0.1 cm(3) 

Barrera contra el vapor:    Impermeabilización asfáltica monocapa adherida 

Tipo de impermeabilización:     Material bituminoso/bituminoso modificado 
 

3.4.2. HS 2 Recogida y evacuación de residuos 

a) La vivienda dispone de espacio para almacenar cada una de las cinco fracciones de los residuos 
ordinarios generados en ella. 
b) El espacio de almacenamiento de cada fracción debe tener una superficie en planta no menor que 30x30 
cm y debe ser igual o mayor que 45 dm³. 
c) Dispone de almacenamiento inmediato el almacén de contenedores del edificio. 
d) Los espacios destinados a materia orgánica y envases ligeros se encuentran en la cocina o en zonas 
anejas auxiliares. 
e) Estos espacios tienen acceso fácil. 
f) El acabado de la superficie de cualquier elemento que esté situado a menos de 30 cm de los límites del 
espacio de almacenamiento es impermeable y fácilmente lavable. 
  
 

3.4.3. HS 3 Calidad del aire interior 
 

3.4.3.1. Aberturas de ventilación 
 

3.4.3.1.1. Viviendas 
 

3.4.3.1.1.1. Ventilación mecánica 

  

Vivienda unifamiliar (Planta baja)  

  

Cálculo de las aberturas de ventilación 

Local Tipo 
Au 

(m²) No 
qv 

(l/s) 
qe 

(l/s) 

Aberturas de ventilación 

Tab 
qa 

(l/s) 
Amin 
(cm²) 

Areal 
(cm²) 

Dimensiones 
(mm) 

Salón comedor (Salón / Comedor) Seco 37.6 6 10.0 12.2 
A 10.0 40.0 96.0 

 

800x80x12 
 

A 2.2 8.8 96.0 
 

800x80x12 
 

Despacho (Dormitorio) Seco 15.5 2 4.0 6.2 
A 6.2 24.8 96.0 

 

800x80x12 
 

P 6.2 70.0 82.5 
 

Holgura 
 

Dormitorio 2 (Dormitorio) Seco 20.2 2 4.0 10.2 

A 10.2 40.8 
96.0 

96.0 
 

800x80x12 

800x80x12 
 

P 2.2 70.0 82.5 
 

Holgura 
 

P 8.0 70.0 82.5 
 

Holgura 
 

Dormitorio 3 (Dormitorio) Seco 20.2 2 4.0 10.2 
A 10.2 40.8 

96.0 

96.0 
 

800x80x12 

800x80x12 
 

P 2.2 70.0 82.5 
 

Holgura 
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Cálculo de las aberturas de ventilación 

Local Tipo Au 
(m²) 

No qv 
(l/s) 

qe 
(l/s) 

Aberturas de ventilación 

Tab qa 
(l/s) 

Amin 
(cm²) 

Areal 
(cm²) 

Dimensiones 
(mm) 

P 8.0 70.0 82.5 
 

Holgura 
 

Dormitorio 1 (Dormitorio) Seco 40.4 2 8.0 10.2 

A 10.0 40.0 96.0 
 

800x80x12 
 

A 0.2 0.8 96.0 
 

800x80x12 
 

P 2.2 70.0 82.5 
 

Holgura 
 

P 8.0 70.0 82.5 
 

Holgura 
 

Cocina (Cocina) Húmedo 19.7 - 9.0 9.0 E 9.0 36.0 122.7 
 

Ø 125 
 

Aseo (Baño / Aseo) Húmedo 3.7 - 8.0 8.0 
P 8.0 70.0 82.5 

 

Holgura 
 

E 8.0 32.0 225.0 
 

150x33x150 
 

Baño 2 (Baño / Aseo) Húmedo 5.5 - 8.0 8.0 
P 8.0 70.0 82.5 

 

Holgura 
 

E 8.0 32.0 225.0 
 

150x33x150 
 

Baño 3 (Baño / Aseo) Húmedo 5.5 - 8.0 8.0 
P 8.0 70.0 82.5 

 

Holgura 
 

E 8.0 32.0 225.0 
 

150x33x150 
 

Baño 1 (Baño / Aseo) Húmedo 11.3 - 8.0 8.0 
P 8.0 70.0 82.5 

 

Holgura 
 

E 8.0 32.0 225.0 
 

150x33x150 
 

Lavadero (Baño / Aseo) Húmedo 12.0 - 8.0 8.0 
P 8.0 70.0 82.5 

 

Holgura 
 

E 8.0 32.0 225.0 
 

150x33x150 
 

  

Abreviaturas utilizadas 

Au Área útil Tab Tipo de abertura (A: admisión, E: extracción, P: paso, M: 
mixta) 

No Número de ocupantes. qa Caudal de ventilación de la abertura. 

qv Caudal de ventilación mínimo exigido. Amin Área mínima de la abertura. 

qe Caudal de ventilación equilibrado (+/- entrada/salida de aire) Areal Área real de la abertura. 
  

  

Vivienda unifamiliar (Planta baja)  

  

Cálculo de las aberturas de ventilación 

Local Tipo Au 
(m²) 

No qv 
(l/s) 

qe 
(l/s) 

Aberturas de ventilación 

Tab 
qa 

(l/s) 
Amin 
(cm²) 

Areal 
(cm²) 

Dimensiones 
(mm) 

Bodega (Salón / Comedor) Seco 14.8 6 10.0 10.0 
A 10.0 40.0 96.0 

 

800x80x12 
 

P 10.0 80.0 82.5 
 

Holgura 
 

Baño invitados (Baño / Aseo) Húmedo 3.6 - 8.0 10.0 
P 10.0 80.0 82.5 

 

Holgura 
 

E 10.0 40.0 225.0 
 

150x33x150 
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Cálculo de las aberturas de ventilación 

Local Tipo Au 
(m²) 

No qv 
(l/s) 

qe 
(l/s) 

Aberturas de ventilación 

Tab qa 
(l/s) 

Amin 
(cm²) 

Areal 
(cm²) 

Dimensiones 
(mm) 

  

Abreviaturas utilizadas 

Au Área útil Tab Tipo de abertura (A: admisión, E: extracción, P: paso, M: 
mixta) 

No Número de ocupantes. qa Caudal de ventilación de la abertura. 

qv Caudal de ventilación mínimo exigido. Amin Área mínima de la abertura. 

qe Caudal de ventilación equilibrado (+/- entrada/salida de aire) Areal Área real de la abertura. 
  

  
 

3.4.3.1.2. Trasteros y zonas comunes 

  

Trastero 1 

  

Cálculo de las aberturas de ventilación 

Local 
Au 

(m²) 
qv 

(l/s) 
qe 

(l/s) 

Aberturas de ventilación 

Tab 
qa 

(l/s) 
Amin 
(cm²) 

Areal 
(cm²) 

Dimensiones 
(mm) 

Trastero 1 8.3 5.8 5.8 
A 5.8 23.2 23.2 

 

- 
 

E 5.8 23.2 23.2 
 

- 
 

  

Abreviaturas utilizadas 

Au Área útil qa Caudal de ventilación de la abertura. 

qv Caudal de ventilación mínimo exigido. Amin Área mínima de la abertura. 

qe Caudal de ventilación equilibrado (+/- entrada/salida de aire) Areal Área real de la abertura. 

Tab Tipo de abertura (A: admisión, E: extracción, P: paso, M: 
mixta)     

  

  

Trastero 2 

  

Cálculo de las aberturas de ventilación 

Local Au 
(m²) 

qv 
(l/s) 

qe 
(l/s) 

Aberturas de ventilación 

Tab qa 
(l/s) 

Amin 
(cm²) 

Areal 
(cm²) 

Dimensiones 
(mm) 

Trastero 2 8.1 5.7 5.7 
A 5.7 22.7 22.7 

 

- 
 

E 5.7 22.7 22.7 
 

- 
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Cálculo de las aberturas de ventilación 

Local Au 
(m²) 

qv 
(l/s) 

qe 
(l/s) 

Aberturas de ventilación 

Tab qa 
(l/s) 

Amin 
(cm²) 

Areal 
(cm²) 

Dimensiones 
(mm) 

  

Abreviaturas utilizadas 

Au Área útil qa Caudal de ventilación de la abertura. 

qv Caudal de ventilación mínimo exigido. Amin Área mínima de la abertura. 

qe Caudal de ventilación equilibrado (+/- entrada/salida de aire) Areal Área real de la abertura. 

Tab Tipo de abertura (A: admisión, E: extracción, P: paso, M: 
mixta)     

  

  
 

3.4.3.1.3. Garajes 
 

3.4.3.1.3.1. Ventilación mecánica 
 

3.4.3.1.3.1.1. Rejillas de extracción mecánica 

Cálculo de las aberturas de ventilación 

Local Au 
(m²) 

qv 
(l/s) 

qe 
(l/s) 

Amin 
(cm²) 

Aberturas de ventilación 

Núm. Tab qa 
(l/s) 

Areal 
(cm²) 

Dimensiones 
(mm) 

Garaje 92.1 600.0 600.0 2400.0 1 E 600.0 2400.0 
 

- 
 

  

Abreviaturas utilizadas 

Au Área útil Núm. Número de rejillas/aberturas iguales 

qv Caudal de ventilación mínimo exigido. Tab Tipo de abertura (A: admisión, E: extracción, P: paso, M: 
mixta) 

qe Caudal de ventilación equilibrado (+/- entrada/salida de 
aire) qa Caudal de ventilación de la abertura. 

Amin Área mínima de la abertura. Areal Área real de la abertura. 
  

  
 

3.4.3.1.3.1.2. Aberturas de admisión 

Cálculo de las aberturas de ventilación 

Local 
Au 

(m²) 
qv 

(l/s) 
qe 

(l/s) 
Amin 
(cm²) 

Aberturas de ventilación 

Núm. Tab 
qa 

(l/s) 
Areal 
(cm²) 

Dimensiones 
(mm) 

Garaje 92.1 480.0 480.0 3840.0 1 A 15468.8 123750.0 
 

- 
 

  

Abreviaturas utilizadas 

Au Área útil Núm. Número de rejillas/aberturas iguales 

qv Caudal de ventilación mínimo exigido. Tab Tipo de abertura (A: admisión, E: extracción, P: paso, M: 
mixta) 

qe Caudal de ventilación equilibrado (+/- entrada/salida de 
aire) qa Caudal de ventilación de la abertura. 

Amin Área mínima de la abertura. Areal Área real de la abertura. 
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3.4.3.2. Conductos de ventilación 
 

3.4.3.2.1. Viviendas 
 

3.4.3.2.1.1. Ventilación mecánica 
 

3.4.3.2.1.1.1. Conductos de extracción 

  

1-VEM 

  

  

  

Cálculo de conductos 

Tramo 
qv 

(l/s) 
Sc 

(cm²) 
Sreal 
(cm²) 

Dimensiones 
(mm) 

De 
(cm) 

v 
(m/s) 

Lr 
(m) 

Lt 
(m) 

J 
(mm.c.a.) 

1-VEM - 1.1 16.0 40.0 78.5 100 10.0 2.0 0.7 0.7 0.063 

1.1 - 1.2 8.0 20.0 78.5 100 10.0 1.0 0.4 0.4 0.011 

1.1 - 1.3 8.0 20.0 78.5 100 10.0 1.0 0.4 0.4 0.011 

  

Abreviaturas utilizadas 

qv Caudal de aire en el conducto v Velocidad 

Sc Sección calculada Lr Longitud medida sobre plano 

Sreal Sección real Lt Longitud total de cálculo 

De Diámetro equivalente J Pérdida de carga 
  

  

  

2-VEM 

  

  

  

Cálculo de conductos 

Tramo qv 
(l/s) 

Sc 
(cm²) 

Sreal 
(cm²) 

Dimensiones 
(mm) 

De 
(cm) 

v 
(m/s) 

Lr 
(m) 

Lt 
(m) 

J 
(mm.c.a.) 

2-VEM - 2.1 16.0 40.0 78.5 100 10.0 2.0 0.7 0.7 0.063 

2.1 - 2.2 8.0 20.0 78.5 100 10.0 1.0 0.5 0.5 0.012 

2.1 - 2.3 8.0 20.0 78.5 100 10.0 1.0 0.3 0.3 0.007 
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Cálculo de conductos 

Tramo 
qv 

(l/s) 
Sc 

(cm²) 
Sreal 
(cm²) 

Dimensiones 
(mm) 

De 
(cm) 

v 
(m/s) 

Lr 
(m) 

Lt 
(m) 

J 
(mm.c.a.) 

  

Abreviaturas utilizadas 

qv Caudal de aire en el conducto v Velocidad 

Sc Sección calculada Lr Longitud medida sobre plano 

Sreal Sección real Lt Longitud total de cálculo 

De Diámetro equivalente J Pérdida de carga 
  

  

  

3-VEM 

  

  

  

Cálculo de conductos 

Tramo 
qv 

(l/s) 
Sc 

(cm²) 
Sreal 
(cm²) 

Dimensiones 
(mm) 

De 
(cm) 

v 
(m/s) 

Lr 
(m) 

Lt 
(m) 

J 
(mm.c.a.) 

3-VEM - 3.1 8.0 20.0 78.5 100 10.0 1.0 0.9 0.9 0.023 

  

Abreviaturas utilizadas 

qv Caudal de aire en el conducto v Velocidad 

Sc Sección calculada Lr Longitud medida sobre plano 

Sreal Sección real Lt Longitud total de cálculo 

De Diámetro equivalente J Pérdida de carga 
  

  

  

4-VEM 

  

  

  

Cálculo de conductos 

Tramo qv 
(l/s) 

Sc 
(cm²) 

Sreal 
(cm²) 

Dimensiones 
(mm) 

De 
(cm) 

v 
(m/s) 

Lr 
(m) 

Lt 
(m) 

J 
(mm.c.a.) 

4-VEM - 4.1 10.0 25.0 78.5 100 10.0 1.3 0.8 0.8 0.030 
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Cálculo de conductos 

Tramo 
qv 

(l/s) 
Sc 

(cm²) 
Sreal 
(cm²) 

Dimensiones 
(mm) 

De 
(cm) 

v 
(m/s) 

Lr 
(m) 

Lt 
(m) 

J 
(mm.c.a.) 

  

Abreviaturas utilizadas 

qv Caudal de aire en el conducto v Velocidad 

Sc Sección calculada Lr Longitud medida sobre plano 

Sreal Sección real Lt Longitud total de cálculo 

De Diámetro equivalente J Pérdida de carga 
  

  

  

5-VEM 

  

  

  

Cálculo de conductos 

Tramo 
qv 

(l/s) 
Sc 

(cm²) 
Sreal 
(cm²) 

Dimensiones 
(mm) 

De 
(cm) 

v 
(m/s) 

Lr 
(m) 

Lt 
(m) 

J 
(mm.c.a.) 

5-VEM - 5.1 9.0 22.5 78.5 100 10.0 1.1 7.3 7.3 0.235 

  

Abreviaturas utilizadas 

qv Caudal de aire en el conducto v Velocidad 

Sc Sección calculada Lr Longitud medida sobre plano 

Sreal Sección real Lt Longitud total de cálculo 

De Diámetro equivalente J Pérdida de carga 
  

  

  
 

3.4.3.2.2. Garajes 
 

3.4.3.2.2.1. Ventilación mecánica 
 

3.4.3.2.2.1.1. Conductos de extracción 

  

7-VEM 

  

  

  

Cálculo de conductos 

Tramo qv 
(l/s) 

Sc 
(cm²) 

Sreal 
(cm²) 

Dimensiones 
(mm) 

De 
(cm) 

v 
(m/s) 

Lr 
(m) 

Lt 
(m) 

J 
(mm.c.a.) 

Pent 
(mm.c.a.) 

Psal 
(mm.c.a.) 

7-VEM - 7.1 11.5 28.7 78.5 Ø 100 10.0 1.5 3.4 3.4 0.174 1.905 1.731 



    

Proyecto VIVIENDA UNIFAMILIAR CON GARAJE Y PISCINA. 

Situación ..... 

Promotor ..... 
 

  
  

..... 3. Cumplimiento del CTE 

Fecha 07/02/2023 3.4. Salubridad 
 

 

  
 

 
 

  Página 10 - 21     

  

 

MNCTE HS
 

Cálculo de conductos 

Tramo 
qv 

(l/s) 
Sc 

(cm²) 
Sreal 
(cm²) 

Dimensiones 
(mm) 

De 
(cm) 

v 
(m/s) 

Lr 
(m) 

Lt 
(m) 

J 
(mm.c.a.) 

Pent 
(mm.c.a.) 

Psal 
(mm.c.a.) 

7.1 - 7.2 5.8 14.5 78.5 Ø 100 10.0 0.7 5.6 5.6 0.104 1.731 1.627 

  

Abreviaturas utilizadas 

qv Caudal de aire en el conducto Lr Longitud medida sobre plano 

Sc Sección calculada Lt Longitud total de cálculo 

Sreal Sección real J Pérdida de carga 

De Diámetro equivalente Pent Presión de entrada 

v Velocidad Psal Presión de salida 
  

  

  

7-VEM 

  

  

  

Cálculo de conductos 

Tramo 
qv 

(l/s) 
Sc 

(cm²) 
Sreal 
(cm²) 

Dimensiones 
(mm) 

De 
(cm) 

v 
(m/s) 

Lr 
(m) 

Lt 
(m) 

J 
(mm.c.a.) 

Pent 
(mm.c.a.) 

Psal 
(mm.c.a.) 

7-VEM - 7.3 11.5 28.7 78.5 Ø 100 10.0 1.5 10.1 10.1 0.641 1.684 1.043 

  

Abreviaturas utilizadas 

qv Caudal de aire en el conducto Lr Longitud medida sobre plano 

Sc Sección calculada Lt Longitud total de cálculo 

Sreal Sección real J Pérdida de carga 

De Diámetro equivalente Pent Presión de entrada 

v Velocidad Psal Presión de salida 
  

  

  
 

3.4.3.2.2.1.2. Conductos de admisión 

  

8-VA 

  

  

  

Cálculo de conductos 

Tramo 
qv 

(l/s) 
Sc 

(cm²) 
Sreal 
(cm²) 

Dimensiones 
(mm) 

De 
(cm) 

v 
(m/s) 

Lr 
(m) 

Lt 
(m) 

J 
(mm.c.a.) 

Pent 
(mm.c.a.) 

Psal 
(mm.c.a.) 

8-VA - 8.1 11.5 28.7 78.5 Ø 100 10.0 1.5 0.7 0.7 0.035 1.770 1.734 
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Cálculo de conductos 

Tramo 
qv 

(l/s) 
Sc 

(cm²) 
Sreal 
(cm²) 

Dimensiones 
(mm) 

De 
(cm) 

v 
(m/s) 

Lr 
(m) 

Lt 
(m) 

J 
(mm.c.a.) 

Pent 
(mm.c.a.) 

Psal 
(mm.c.a.) 

8.1 - 8.2 5.8 14.5 78.5 Ø 100 10.0 0.7 5.9 5.9 0.107 1.734 1.627 

  

Abreviaturas utilizadas 

qv Caudal de aire en el conducto Lr Longitud medida sobre plano 

Sc Sección calculada Lt Longitud total de cálculo 

Sreal Sección real J Pérdida de carga 

De Diámetro equivalente Pent Presión de entrada 

v Velocidad Psal Presión de salida 
  

  

  

8-VA 

  

  

  

Cálculo de conductos 

Tramo 
qv 

(l/s) 
Sc 

(cm²) 
Sreal 
(cm²) 

Dimensiones 
(mm) 

De 
(cm) 

v 
(m/s) 

Lr 
(m) 

Lt 
(m) 

J 
(mm.c.a.) 

Pent 
(mm.c.a.) 

Psal 
(mm.c.a.) 

8-VA - 8.3 11.5 28.7 78.5 Ø 100 10.0 1.5 11.1 11.1 0.697 1.803 1.107 

  

Abreviaturas utilizadas 

qv Caudal de aire en el conducto Lr Longitud medida sobre plano 

Sc Sección calculada Lt Longitud total de cálculo 

Sreal Sección real J Pérdida de carga 

De Diámetro equivalente Pent Presión de entrada 

v Velocidad Psal Presión de salida 
  

  

  
 

3.4.3.3. Aspiradores híbridos, aspiradores mecánicos y extractores 
 

3.4.3.3.1. Viviendas 
 

3.4.3.3.1.1. Ventilación mecánica 

Cálculo de aspiradores 

Referencia 
Caudal 
(l/s) 

Presión 
(mm.c.a.) 

1-VEM 16.0 1.093 

2-VEM 16.0 1.094 

3-VEM 8.0 1.042 

4-VEM 10.0 1.050 
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Cálculo de aspiradores 

Referencia 
Caudal 
(l/s) 

Presión 
(mm.c.a.) 

5-VEM 9.0 1.255 
 

  
 

3.4.3.3.2. Garajes 
 

3.4.3.3.2.1. Ventilación mecánica 

Cálculo de ventiladores 

Referencia 
Caudal 
(l/s) 

Presión 
(mm.c.a.) 

7-VEM 11.5 3.589 

8-VA 11.5 3.573 
 

  
 

3.4.4. HS 4 Suministro de agua 
 

3.4.4.1. Acometidas 

Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, según UNE-EN 12201-2 

  

Cálculo hidráulico de las acometidas 

Tramo 
Lr 

(m) 
Lt 

(m) 
Qb 

(m³/h) K 
Q 

(m³/h) 
h 

(m.c.a.) 
Dint 

(mm) 
Dcom 
(mm) 

v 
(m/s) 

J 
(m.c.a.) 

Pent 
(m.c.a.) 

Psal 
(m.c.a.) 

1-2 1.01 1.21 12.78 0.30 3.84 0.30 28.00 32.00 1.73 0.15 39.50 39.05 

  

Abreviaturas utilizadas 

Lr Longitud medida sobre planos Dint Diámetro interior 

Lt Longitud total de cálculo (Lr + Leq) Dcom Diámetro comercial 

Qb Caudal bruto v Velocidad 

K Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo 

Q Caudal, aplicada simultaneidad (Qb x K) Pent Presión de entrada 

h Desnivel Psal Presión de salida 
  

  
 

3.4.4.2. Tubos de alimentación 

Tubo de acero galvanizado, según UNE-EN 10255 

  

Cálculo hidráulico de los tubos de alimentación 

Tramo Lr 
(m) 

Lt 
(m) 

Qb 
(m³/h) 

K Q 
(m³/h) 

h 
(m.c.a.) 

Dint 
(mm) 

Dcom 
(mm) 

v 
(m/s) 

J 
(m.c.a.) 

Pent 
(m.c.a.) 

Psal 
(m.c.a.) 

2-3 1.13 1.35 12.78 0.30 3.84 -0.30 27.30 25.00 1.82 0.20 35.05 34.64 
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Cálculo hidráulico de los tubos de alimentación 

Tramo 
Lr 

(m) 
Lt 

(m) 
Qb 

(m³/h) K 
Q 

(m³/h) 
h 

(m.c.a.) 
Dint 

(mm) 
Dcom 
(mm) 

v 
(m/s) 

J 
(m.c.a.) 

Pent 
(m.c.a.) 

Psal 
(m.c.a.) 

  

Abreviaturas utilizadas 

Lr Longitud medida sobre planos Dint Diámetro interior 

Lt Longitud total de cálculo (Lr + Leq) Dcom Diámetro comercial 

Qb Caudal bruto v Velocidad 

K Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo 

Q Caudal, aplicada simultaneidad (Qb x K) Pent Presión de entrada 

h Desnivel Psal Presión de salida 
  

  
 

3.4.4.3. Instalaciones particulares 
 

3.4.4.3.1. Instalaciones particulares 

Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, PN=6 atm, según UNE-EN ISO 15875-2 

  

Cálculo hidráulico de las instalaciones particulares 

Tramo Ttub 
Lr 

(m) 
Lt 

(m) 
Qb 

(m³/h) 
K 

Q 
(m³/h) 

h 
(m.c.a.) 

Dint 
(mm) 

Dcom 
(mm) 

v 
(m/s) 

J 
(m.c.a.) 

Pent 
(m.c.a.) 

Psal 
(m.c.a.) 

3-4 Instalación interior (F) 3.90 4.68 12.78 0.30 3.84 0.00 26.20 32.00 1.98 0.83 34.64 33.81 

4-5 Instalación interior (F) 9.69 11.63 12.24 0.31 3.75 0.00 26.20 32.00 1.93 1.98 33.81 31.84 

5-6 Instalación interior (F) 0.27 0.32 11.75 0.31 3.68 0.00 26.20 32.00 1.89 0.05 31.84 31.79 

6-7 Instalación interior (F) 2.74 3.29 6.98 0.40 2.80 0.00 20.40 25.00 2.38 1.12 31.79 30.66 

7-8 Instalación interior (F) 2.59 3.11 6.68 0.41 2.74 -0.35 20.40 25.00 2.33 1.02 30.66 29.99 

8-9 Instalación interior (F) 1.17 1.41 5.96 0.43 2.58 0.00 20.40 25.00 2.19 0.41 29.99 29.58 

9-10 Instalación interior (F) 1.20 1.45 5.42 0.45 2.45 -1.10 20.40 25.00 2.08 0.38 29.58 30.30 

10-11 Instalación interior (C) 4.65 5.58 5.42 0.45 2.45 1.45 20.40 25.00 2.08 1.48 29.30 26.37 

11-12 Instalación interior (C) 2.74 3.29 4.64 0.48 2.25 0.00 20.40 25.00 1.91 0.75 26.37 25.62 

12-13 Instalación interior (C) 10.88 13.05 3.69 0.54 1.98 0.00 20.40 25.00 1.68 2.34 25.62 23.28 

13-14 Instalación interior (C) 4.77 5.73 3.10 0.58 1.79 0.00 16.20 20.00 2.41 2.67 23.28 20.60 

14-15 Instalación interior (C) 11.09 13.31 2.14 0.67 1.44 0.00 16.20 20.00 1.94 4.15 20.60 16.45 

15-16 Instalación interior (C) 0.67 0.80 1.55 0.76 1.18 0.00 16.20 20.00 1.58 0.17 16.45 15.78 

16-17 Cuarto húmedo (C) 1.72 2.07 1.55 0.76 1.18 0.00 16.20 20.00 1.58 0.44 15.78 15.33 

17-18 Cuarto húmedo (C) 0.96 1.15 1.31 0.80 1.06 0.00 16.20 20.00 1.42 0.20 15.33 15.13 

18-19 Cuarto húmedo (C) 1.10 1.32 1.08 0.86 0.92 0.00 16.20 20.00 1.25 0.18 15.13 14.95 

19-20 Puntal (C) 1.33 1.59 0.36 1.00 0.36 1.10 12.40 16.00 0.83 0.15 14.95 13.70 

  

Abreviaturas utilizadas 

Ttub Tipo de tubería: F (Agua fría), C (Agua caliente) Dint Diámetro interior 

Lr Longitud medida sobre planos Dcom Diámetro comercial 

Lt Longitud total de cálculo (Lr + Leq) v Velocidad 

Qb Caudal bruto J Pérdida de carga del tramo 

K Coeficiente de simultaneidad Pent Presión de entrada 

Q Caudal, aplicada simultaneidad (Qb x K) Psal Presión de salida 

h Desnivel     
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Cálculo hidráulico de las instalaciones particulares 

Tramo Ttub 
Lr 

(m) 
Lt 

(m) 
Qb 

(m³/h) 
K 

Q 
(m³/h) 

h 
(m.c.a.) 

Dint 
(mm) 

Dcom 
(mm) 

v 
(m/s) 

J 
(m.c.a.) 

Pent 
(m.c.a.) 

Psal 
(m.c.a.) 

Instalación interior: Unifamiliar (Vivienda) 

Punto de consumo con mayor caída de presión (Du): Ducha  

  
 

3.4.4.3.2. Bombas de circulación 

  

Cálculo hidráulico de las bombas de circulación 

Ref Descripción 
Qcal 

(m³/h) 
Pcal 

(m.c.a.) 

  
Electrobomba centrífuga, de hierro fundido, de tres velocidades, con una 
potencia de 0,071 kW 0.49 0.70 

  

Abreviaturas utilizadas 

Ref Referencia de la unidad de ocupación a la que pertenece la 
bomba de circulación Pcal Presión de cálculo 

Qcal Caudal de cálculo     
  

  
 

3.4.4.4. Aislamiento térmico 

Aislamiento térmico de tuberías en instalación interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la 
distribución de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 26 
mm de diámetro interior y 25 mm de espesor. 
Aislamiento térmico de tuberías en instalación interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la 
distribución de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 23 
mm de diámetro interior y 25 mm de espesor. 
Aislamiento térmico de tuberías en instalación interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la 
distribución de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 19 
mm de diámetro interior y 25 mm de espesor. 
Aislamiento térmico de tuberías en instalación interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la 
distribución de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 36 
mm de diámetro interior y 25 mm de espesor. 
Aislamiento térmico de tuberías en instalación interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la 
distribución de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 26 
mm de diámetro interior y 25 mm de espesor. 
Aislamiento térmico de tuberías en instalación interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la 
distribución de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 23 
mm de diámetro interior y 25 mm de espesor. 
Aislamiento térmico de tuberías en instalación interior de A.C.S., empotrada en la pared, para la 
distribución de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, con un 
elevado factor de resistencia a la difusión del vapor de agua, de 23,0 mm de diámetro interior y 10,0 mm 
de espesor. 
Aislamiento térmico de tuberías en instalación interior de A.C.S., empotrada en la pared, para la 
distribución de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, con un 
elevado factor de resistencia a la difusión del vapor de agua, de 16,0 mm de diámetro interior y 9,5 mm de 
espesor. 
Aislamiento térmico de tuberías en instalación interior de A.C.S., empotrada en la pared, para la 
distribución de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 19 
mm de diámetro interior y 25 mm de espesor. 
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3.4.5. HS 5 Evacuación de aguas 
 

3.4.5.1. Red de aguas residuales 
Acometida 1 

  

Red de pequeña evacuación 

Tramo 
L 

(m) 
i 

(%) UDs 
Dmin 

(mm) 

Cálculo hidráulico 

Qb 
(m³/h) 

K 
Qs 

(m³/h) 
Y/D 
(%) 

v 
(m/s) 

Dint 
(mm) 

Dcom 
(mm) 

11-12 0.16 124.39 - 40 1.69 1.00 1.69 - - 34 40 

10-16 0.16 127.87 - 40 1.69 1.00 1.69 - - 34 40 

9-17 0.11 179.93 - 40 1.69 1.00 1.69 - - 34 40 

5-18 0.38 2.30 4.00 75 6.77 1.00 6.77 49.80 1.01 69 75 

18-19 0.37 4.56 3.00 40 5.08 1.00 5.08 - - 34 40 

18-20 0.85 2.00 1.00 32 1.69 1.00 1.69 - - 26 32 

21-22 0.51 2.00 1.00 50 1.69 1.00 1.69 46.54 0.68 44 50 

22-23 1.35 2.00 1.00 32 1.69 1.00 1.69 - - 26 32 

21-24 0.29 12.90 4.00 110 6.77 1.00 6.77 - - 104 110 

30-31 0.76 2.35 7.00 75 11.84 0.58 6.84 49.78 1.02 69 75 

31-32 3.81 2.00 3.00 40 5.08 1.00 5.08 - - 34 40 

31-33 2.80 2.72 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40 

31-34 1.76 4.00 1.00 32 1.69 1.00 1.69 - - 26 32 

31-35 0.90 4.00 1.00 32 1.69 1.00 1.69 - - 26 32 

30-36 0.29 32.73 4.00 110 6.77 1.00 6.77 - - 104 110 

38-39 0.78 12.81 4.00 110 6.77 1.00 6.77 - - 104 110 

38-40 0.52 14.57 3.00 75 5.08 1.00 5.08 25.99 1.83 69 75 

40-41 1.23 2.00 1.00 32 1.69 1.00 1.69 - - 26 32 

40-42 0.54 4.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40 

43-44 0.94 10.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40 

49-50 0.14 32.17 4.00 110 6.77 1.00 6.77 - - 104 110 

49-51 0.43 2.00 3.00 75 5.08 1.00 5.08 43.95 0.89 69 75 

51-52 0.55 4.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40 

51-53 1.79 2.00 1.00 32 1.69 1.00 1.69 - - 26 32 

54-55 0.28 15.00 4.00 110 6.77 1.00 6.77 - - 104 110 

54-56 0.41 2.00 3.00 75 5.08 1.00 5.08 43.95 0.89 69 75 

56-57 0.61 4.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40 

56-58 1.69 2.00 1.00 32 1.69 1.00 1.69 - - 26 32 

59-60 0.62 5.00 3.00 40 5.08 1.00 5.08 - - 34 40 

59-61 1.12 26.76 3.00 40 5.08 1.00 5.08 - - 34 40 
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Red de pequeña evacuación 

Tramo L 
(m) 

i 
(%) 

UDs Dmin 
(mm) 

Cálculo hidráulico 

Qb 
(m³/h) 

K Qs 
(m³/h) 

Y/D 
(%) 

v 
(m/s) 

Dint 
(mm) 

Dcom 
(mm) 

  

Abreviaturas utilizadas 

L Longitud medida sobre planos Qs Caudal con simultaneidad (Qb x k) 

i Pendiente Y/D Nivel de llenado 

UDs Unidades de desagüe v Velocidad 

Dmin Diámetro nominal mínimo Dint Diámetro interior comercial 

Qb Caudal bruto Dcom Diámetro comercial 

K Coeficiente de simultaneidad     
  

  

Acometida 1 

  

Colectores 

Tramo 
L 

(m) 
i 

(%) 
UDs 

Dmin 
(mm) 

Cálculo hidráulico 

Qb 
(m³/h) 

K Qs 
(m³/h) 

Y/D 
(%) 

v 
(m/s) 

Dint 
(mm) 

Dcom 
(mm) 

4-21 0.48 1.00 5.00 110 8.46 1.00 8.46 38.79 0.78 104 110 

27-28 5.41 2.00 18.00 160 30.46 0.38 11.51 22.11 1.05 154 160 

28-29 3.81 2.00 11.00 160 18.61 0.50 9.31 19.90 0.99 154 160 

29-30 0.54 38.37 11.00 160 18.61 0.50 9.31 9.75 2.78 154 160 

28-37 3.27 2.00 7.00 160 11.84 0.71 8.37 18.89 0.96 154 160 

37-38 0.71 28.10 7.00 160 11.84 0.71 8.37 9.98 2.42 154 160 

26-48 1.25 1.00 14.00 110 23.69 0.45 10.59 43.91 0.83 104 110 

48-49 0.28 55.92 7.00 110 11.84 0.71 8.37 14.00 3.24 104 110 

48-54 0.86 18.46 7.00 110 11.84 0.71 8.37 18.33 2.20 104 110 

3-59 5.98 2.00 6.00 160 10.15 1.00 10.15 20.77 1.01 154 160 

  

Abreviaturas utilizadas 

L Longitud medida sobre planos Qs Caudal con simultaneidad (Qb x k) 

i Pendiente Y/D Nivel de llenado 

UDs Unidades de desagüe v Velocidad 

Dmin Diámetro nominal mínimo Dint Diámetro interior comercial 

Qb Caudal bruto Dcom Diámetro comercial 

K Coeficiente de simultaneidad     
  

  

Acometida 1 

  

Arquetas 
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Ref. Ltr 
(m) 

ic 
(%) 

Dsal 
(mm) 

Dimensiones comerciales 
(cm) 

2 5.62 2.00 160 80x80x100 cm 

3 1.87 2.00 160 80x80x95 cm 

4 2.84 2.00 160 60x60x60 cm 

5 2.06 2.00 160 60x60x55 cm 

6 2.45 2.00 160 60x60x50 cm 

9 0.76 2.00 110 50x50x60 cm 

10 5.85 2.00 110 50x50x50 cm 

11 6.06 2.00 110 50x50x50 cm 

25 8.70 1.00 160 70x70x85 cm 

26 6.17 1.00 160 70x70x80 cm 

27 8.79 1.00 160 60x60x70 cm 

28 5.41 2.00 160 60x60x60 cm 

29 3.81 2.00 160 60x60x50 cm 

37 3.27 2.00 160 60x60x50 cm 

43 5.75 2.00 160 60x60x50 cm 

48 1.25 1.00 110 60x60x70 cm 

59 5.98 2.00 160 60x60x50 cm 

  

Abreviaturas utilizadas 

Ref. Referencia en planos ic Pendiente del colector 

Ltr Longitud entre arquetas Dsal Diámetro del colector de salida 
  

  
 

3.4.5.2. Red de aguas pluviales 
Acometida 1 

  

Sumideros 

Tramo 
A 

(m²) 
L 

(m) 
i 

(%) UDs 
Dmin 

(mm) 
I 

(mm/h) C 
Cálculo hidráulico 

Y/D 
(%) 

v 
(m/s) 

11-13 83.47 3.27 3.69 - 75 125.00 1.00 56.10 1.34 

13-14 50.33 3.97 2.00 3.72 50 125.00 1.00 - - 

13-15 33.14 2.62 3.04 2.45 50 125.00 1.00 - - 

43-45 36.58 0.88 18.78 - 50 125.00 1.00 43.34 2.01 

45-46 18.29 0.19 18.23 - 40 125.00 1.00 - - 

45-47 18.29 1.74 2.00 - 40 125.00 1.00 - - 
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Sumideros 

Tramo A 
(m²) 

L 
(m) 

i 
(%) 

UDs Dmin 
(mm) 

I 
(mm/h) 

C 
Cálculo hidráulico 

Y/D 
(%) 

v 
(m/s) 

  

Abreviaturas utilizadas 

A Área de descarga al sumidero I Intensidad pluviométrica 

L Longitud medida sobre planos C Coeficiente de escorrentía 

i Pendiente Y/D Nivel de llenado 

UDs Unidades de desagüe v Velocidad 

Dmin Diámetro nominal mínimo     
  

  

Acometida 2 

  

Sumideros 

Tramo 
A 

(m²) 
L 

(m) 
i 

(%) UDs 
Dmin 

(mm) 
I 

(mm/h) C 
Cálculo hidráulico 

Y/D 
(%) 

v 
(m/s) 

67-68 10.23 2.27 8.79 - 40 125.00 1.00 - - 

71-72 45.89 0.41 2.00 - 40 125.00 1.00 - - 

66-73 10.23 2.24 8.93 - 40 125.00 1.00 - - 

75-76 13.43 0.94 16.18 - 40 125.00 1.00 38.00 1.47 

76-77 6.72 2.40 2.00 - 40 125.00 1.00 - - 

76-78 6.72 0.84 5.68 - 40 125.00 1.00 - - 

82-83 12.96 0.19 2.00 - 40 125.00 1.00 - - 

82-84 12.96 0.31 2.00 - 40 125.00 1.00 - - 

86-87 62.75 0.33 2.00 - 40 125.00 1.00 - - 

89-90 62.75 0.47 2.00 - 40 125.00 1.00 - - 

92-93 62.75 0.45 2.00 - 40 125.00 1.00 - - 

94-95 45.89 0.47 2.00 - 40 125.00 1.00 - - 

  

Abreviaturas utilizadas 

A Área de descarga al sumidero I Intensidad pluviométrica 

L Longitud medida sobre planos C Coeficiente de escorrentía 

i Pendiente Y/D Nivel de llenado 

UDs Unidades de desagüe v Velocidad 

Dmin Diámetro nominal mínimo     
  

  

Acometida 2 

  

Bajantes 

Ref. A Dmin I C Cálculo hidráulico 
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(m²) (mm) (mm/h) Q 
(m³/h) 

f Dint 
(mm) 

Dcom 
(mm) 

69-70 45.89 75 125.00 1.00 5.74 0.191 69 75 

70-71 45.89 75 125.00 1.00 5.74 0.191 69 75 

81-82 25.93 75 125.00 1.00 3.24 0.135 69 75 

85-86 62.75 90 125.00 1.00 7.84 0.169 84 90 

88-89 62.75 90 125.00 1.00 7.84 0.169 84 90 

91-92 108.64 110 125.00 1.00 13.58 0.167 104 110 

92-94 45.89 110 125.00 1.00 5.74 0.100 104 110 

  

Abreviaturas utilizadas 

A Área de descarga a la bajante Q Caudal 

Dmin Diámetro nominal mínimo f Nivel de llenado 

I Intensidad pluviométrica Dint Diámetro interior comercial 

C Coeficiente de escorrentía Dcom Diámetro comercial 
  

  

Acometida 2 

  

Colectores 

Tramo L 
(m) 

i 
(%) 

Dmin 
(mm) 

Qc 
(m³/h) 

Cálculo hidráulico 

Y/D 
(%) 

v 
(m/s) 

Dint 
(mm) 

Dcom 
(mm) 

62-63 5.63 2.00 160 42.48 44.41 1.52 152 160 

63-64 2.38 1.00 160 42.48 53.48 1.17 154 160 

64-65 7.56 1.00 160 42.48 53.48 1.17 154 160 

65-66 2.19 3.66 160 8.29 16.22 1.18 154 160 

66-67 5.91 2.00 160 7.01 17.32 0.91 154 160 

67-69 0.78 25.57 160 5.74 8.53 2.09 154 160 

65-74 7.29 1.00 160 20.61 35.60 0.97 154 160 

74-75 10.32 1.00 160 12.76 27.74 0.85 154 160 

75-79 3.39 2.00 160 3.24 11.92 0.72 154 160 

79-80 2.80 2.00 160 3.24 11.92 0.72 154 160 

80-81 0.59 33.70 160 3.24 6.11 1.93 154 160 

75-85 0.96 20.79 160 7.84 10.40 2.13 154 160 

74-88 1.00 14.93 90 7.84 24.85 2.05 84 90 

65-91 1.11 13.47 110 13.58 25.21 2.26 104 110 

  

Abreviaturas utilizadas 

L Longitud medida sobre planos Y/D Nivel de llenado 

i Pendiente v Velocidad 

Dmin Diámetro nominal mínimo Dint Diámetro interior comercial 

Qc Caudal calculado con simultaneidad Dcom Diámetro comercial 
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Acometida 2 

  

Arquetas 

Ref. 
Ltr 
(m) 

ic 
(%) 

Dsal 
(mm) 

Dimensiones comerciales 
(cm) 

63 5.63 2.00 160 80x80x95 cm 

64 2.38 1.00 160 70x70x90 cm 

65 7.56 1.00 160 70x70x80 cm 

66 2.19 1.00 160 60x60x60 cm 

67 5.91 2.00 160 60x60x50 cm 

74 7.29 1.00 160 60x60x70 cm 

75 10.32 1.00 160 60x60x60 cm 

79 3.39 2.00 160 60x60x55 cm 

80 2.80 2.00 160 60x60x50 cm 

  

Abreviaturas utilizadas 

Ref. Referencia en planos ic Pendiente del colector 

Ltr Longitud entre arquetas Dsal Diámetro del colector de salida 
  

  
 

3.4.5.3. Colectores mixtos 
Acometida 1 

  

Colectores 

Tramo L 
(m) 

i 
(%) 

UDs Dmin 
(mm) 

Cálculo hidráulico 

Qb 
(m³/h) K 

Qs 
(m³/h) 

Y/D 
(%) 

v 
(m/s) 

Dint 
(mm) 

Dcom 
(mm) 

1-2 5.62 2.00 49.00 160 102.99 0.37 38.62 42.10 1.48 152 160 

2-3 1.87 2.00 49.00 160 102.99 0.37 38.62 41.46 1.48 154 160 

3-4 2.84 2.00 9.00 160 30.74 0.79 24.30 32.34 1.30 154 160 

4-5 2.06 2.00 4.00 160 22.28 1.00 22.28 30.91 1.27 154 160 

5-6 2.45 2.00 - 160 15.51 1.00 15.51 25.68 1.15 154 160 

6-7 0.33 3.50 - 90 15.51 1.00 15.51 53.10 1.46 84 90 

8-9 0.76 2.64 - 110 15.51 1.00 15.51 40.85 1.31 105 110 

9-10 5.85 2.00 - 110 13.82 1.00 13.82 41.38 1.14 105 110 

10-11 6.06 2.00 - 110 12.13 1.00 12.13 38.53 1.10 105 110 

3-25 8.70 1.00 34.00 160 62.10 0.32 19.95 34.98 0.96 154 160 

25-26 6.17 1.00 34.00 160 62.10 0.32 19.95 34.98 0.96 154 160 

26-27 8.79 1.00 20.00 160 38.41 0.43 16.54 31.70 0.91 154 160 

27-43 5.75 2.00 2.00 160 7.96 1.00 7.96 18.42 0.94 154 160 
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Colectores 

Tramo L 
(m) 

i 
(%) 

UDs Dmin 
(mm) 

Cálculo hidráulico 

Qb 
(m³/h) 

K Qs 
(m³/h) 

Y/D 
(%) 

v 
(m/s) 

Dint 
(mm) 

Dcom 
(mm) 

  

Abreviaturas utilizadas 

L Longitud medida sobre planos Qs Caudal con simultaneidad (Qb x k) 

i Pendiente Y/D Nivel de llenado 

UDs Unidades de desagüe v Velocidad 

Dmin Diámetro nominal mínimo Dint Diámetro interior comercial 

Qb Caudal bruto Dcom Diámetro comercial 

K Coeficiente de simultaneidad     
  

  
 

3.4.5.4. Sistemas de bombeo y elevación 
Acometida 1 

  

Sistemas de bombeo y elevación 

Ref. Descripción Qc 
(m³/h) 

Qd 
(m³/h) 

Prd 
(m.c.a.) 

8 
Electrobomba sumergible, con impulsor vórtex, para achique de aguas 
residuales y fecales con cuerpos en suspensión o filamentosos, construida 
en hierro fundido, con una potencia de 1,1 kW 

7.75 9.69 4.13 

  

Abreviaturas utilizadas 

Ref. Referencia en planos Qd Caudal de diseño 

Qc Caudal calculado con simultaneidad Prd Presión de diseño 
  

  
 

3.4.6. HS 6 Protección frente a la exposición al radón 

La vivienda, al ubicarse en el municipio de la comunidad de Madrid; Griñón, se considera zona de 
protección frente al radón 1 según el CTE DB HS6.  

El área de vivienda habitable sobre sótano no habitable o sobre forjado sanitario no contempla protección 
alguna frente al radón más que la ventilación natural de estos volúmenes inferiores. En las áreas de 
vivienda habitable que  se encuentre en contacto con el terreno mediante una solera, como en el recinto de 
la bodega, se dispondrá de una lámina de polietileno de protección frente al radón. 



 

3.5. PROTECCIÓN FRENTE AL RUIDO 
 

 

  

 

MNCTE HR
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3.5.1. Protección frente al ruido 
 

3.5.1.1. Fichas justificativas de la opción general de aislamiento acústico 

Las siguientes fichas, correspondientes a la justificación de la exigencia de protección frente al ruido 
mediante la opción general de cálculo, según el Anejo K.2 del documento CTE DB HR, expresan los valores 
más desfavorables de aislamiento a ruido aéreo y nivel de ruido de impactos para los recintos del edificio 
objeto de proyecto, obtenidos mediante software de cálculo analítico del edificio, conforme a la normativa 
de aplicación y mediante el análisis geométrico de todos los recintos del edificio. 

  

Tabiquería:   

Tipo 
Características 

en proyecto exigido 

M 6 
m (kg/m²)= 44.9   
RA (dBA) = 51.0       33  

M 6 
m (kg/m²)= 67.9   
RA (dBA) = 51.0       33  

M 6 
m (kg/m²)= 90.9   
RA (dBA) = 51.0       33  

M 7 
m (kg/m²)= 176.5   
RA (dBA) = 55.1       33  

 

  

  

Elementos de separación verticales entre: 

Recinto emisor Recinto receptor Tipo Características 
Aislamiento acústico 

en proyecto exigido 

Cualquier recinto no perteneciente 

Protegido 

Elemento base     

No procede 
a la unidad de uso(1)       

(si los recintos no comparten Trasdosado 
    

puertas ni ventanas)   

Cualquier recinto no perteneciente 

  

Puerta o ventana 
No procede 

a la unidad de uso(1)   

(si los recintos comparten puertas Cerramiento 
No procede 

o ventanas)   

De instalaciones 

  

Elemento base     

No procede 
      

Trasdosado 
    

  

De actividad 

  

Elemento base     

No procede 
      

Trasdosado 
    

  

Cualquier recinto no perteneciente 

Habitable 

Elemento base     

No procede 
a la unidad de uso(1)       

(si los recintos no comparten Trasdosado 
    

puertas ni ventanas)   

Cualquier recinto no perteneciente 

  

Puerta o ventana 
No procede 

a la unidad de uso(1)(2)   

(si los recintos comparten puertas Cerramiento No procede 
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Elementos de separación verticales entre: 

Recinto emisor Recinto receptor Tipo Características 
Aislamiento acústico 

en proyecto exigido 

o ventanas)   

De instalaciones 

  

Elemento base     

No procede 
        

  Trasdosado 
    

    

De instalaciones 

  

Puerta o ventana 
No procede 

(si los recintos   

comparten puertas Cerramiento 
No procede 

o ventanas)   

De actividad 

  

Elemento base     

No procede 
        

  Trasdosado 
    

    

De actividad (si 

  

Puerta o ventana 
No procede 

los recintos comparten   

puertas o ventanas) Cerramiento 
No procede 

    

(1)  Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad 
(2)  Sólo en edificios de uso residencial u hospitalario  

  

  

Elementos de separación horizontales entre: 

Recinto 
emisor 

Recinto 
receptor 

Tipo Características 
Aislamiento acústico 

en proyecto exigido 

Cualquier 
recinto 

Protegido 

Forjado 
    

No procede 

no 
perteneciente a 

  
    

la unidad de 
uso(1) 

    

  Suelo flotante     

        

Techo suspendido     

      

De 
instalaciones 

  

Forjado     

No procede 

      

    

Suelo flotante     

      

Techo suspendido     

      

De actividad 

  

Forjado     

No procede 

      

    

Suelo flotante     

      

Techo suspendido     
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Elementos de separación horizontales entre: 

Recinto 
emisor 

Recinto 
receptor 

Tipo Características 
Aislamiento acústico 

en proyecto exigido 

      

Cualquier 
recinto 

Habitable 

Forjado 
    

No procede 

no 
perteneciente a 

  
    

la unidad de 
uso(1) 

Suelo flotante 

    

    

  Techo suspendido 
    

  

De 
instalaciones 

  

Forjado m (kg/m²)= 372.5 

DnT,A = 54 dBA  45 dBA 

Forjado unidireccional con aislamiento inferior RA (dBA)= 55.3 

Suelo flotante 
RA (dBA)= 0 

Solado de baldosas cerámicas colocadas en capa fina 

Techo suspendido 
RA (dBA)= 0 Falso techo continuo suspendido, liso de placas de 

yeso laminado, con estructura metálica 

  

  

Forjado     

No procede 

      

Suelo flotante 
    

  

Techo suspendido 
    

  

De actividad 

  

Forjado     

No procede 

      

    

Suelo flotante     

      

Techo suspendido     

      

(1)  Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad  

  

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior: 

Ruido 
exterior Recinto receptor Tipo 

Aislamiento acústico 

en proyecto exigido 

Ld =  60 dBA Protegido (Estancia) 

Parte ciega: 

D2m,nT,Atr = 31 dBA  30 dBA 

M 1 - Trasdosado autoportante "PLACO" de placas de yeso 
laminado Placa BA 

Cubierta plana de grava (Forjado unidireccional) - Falso techo 
continuo suspendido, liso de placas de yeso laminado, con 
estructura metálica 

Huecos: 

Ventana de doble acristalamiento solar.lite control solar + low.s 
baja emisividad térmica "control glass acústico y solar", 
6/16/6+6 low.s laminar 

 

  

La tabla siguiente recoge la situación exacta en el edificio de cada recinto receptor, para los valores más 
desfavorables de aislamiento acústico calculados (DnT,A, L'nT,w, y D2m,nT,Atr), mostrados en las fichas 
justificativas del cumplimiento de los valores límite de aislamiento acústico impuestos en el Documento 
Básico CTE DB HR, calculados mediante la opción general. 
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Tipo de cálculo Emisor 
Recinto receptor 

Tipo Planta Nombre del recinto 

Ruido aéreo interior entre elementos de separación horizontales De instalaciones Habitable Planta baja Lavadero (Baño / Aseo) 

Ruido aéreo exterior en fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior Protegido Planta baja Bodega (Salón / Comedor) 
  

 



 

3.6. AHORRO DE ENERGÍA 
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3.6.1. HE 0 Limitación de consumo energético 
 

3.6.1.1. Cuantificación de la exigencia 
 

3.6.1.1.1. Consumo energético anual por superficie útil de energía primaria no renovable. 

Cep,nren = 6.02 kWh/m²·año  Cep,nren,lim = 38.00 kWh/m²·año 
  

donde: 

Cep,nren: Valor calculado del consumo de energía primaria no renovable, kWh/m²·año. 

Cep,nren,lim: Valor límite del consumo de energía primaria no renovable (tabla 3.1.a, CTE DB HE 0), kWh/m²·año.  

  
 

3.6.1.1.2. Consumo energético anual por superficie útil de energía primaria total. 

Cep,tot = 65.40 kWh/m²·año  Cep,tot,lim = 76.00 kWh/m²·año 
  

donde: 

Cep,tot: Valor calculado del consumo de energía primaria total, kWh/m²·año. 

Cep,tot,lim: Valor límite del consumo de energía primaria total (tabla 3.2.a, CTE DB HE 0), kWh/m²·año.  

  
 

3.6.1.1.3. Horas fuera de consigna 

hfc = 0 h/año  0.04·tocu = 350.4 h/año 
  

donde: 

hfc: Horas fuera de consigna del edificio al año, h/año. 

tocu: Tiempo total de ocupación del edificio al año, h/año.  

  
 

3.6.1.2. Resultados del cálculo del consumo energético 
 

3.6.1.2.1. Consumo energético de los servicios técnicos del edificio. 

Se muestra el consumo anual de energía final, energía primaria y energía primaria no renovable 
correspondiente a los distintos servicios técnicos del edificio. Los consumos de los servicios de calefacción y 
refrigeración incluyen el consumo eléctrico de los equipos auxiliares de los sistemas de climatización. 

  

EDIFICIO (Su = 309.56 m²) 

  

Servicios técnicos EF EPtot EPnren 
(kWh/año) (kWh/m²·año) (kWh/año) (kWh/m²·año) (kWh/año) (kWh/m²·año) 

Calefacción 15486.06 50.03 16305.79 52.67 1170.76 3.78 
Refrigeración 480.02 1.55 596.83 1.93 166.85 0.54 
ACS 2344.09 7.57 2559.45 8.27 307.70 0.99 
Ventilación 629.83 2.03 783.19 2.53 219.17 0.71 

 18940.01 61.18 20245.25 65.40 1864.48 6.02 
 

  

donde: 

Su: Superficie útil habitable incluida en la envolvente térmica, m². 
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EF: Energía final consumida por el servicio técnico en punto de consumo. 

EPtot: Consumo de energía primaria total. 

EPnren: Consumo de energía primaria de origen no renovable.   

3.6.1.2.2. Resultados mensuales. 
 

3.6.1.2.2.1. Consumo de energía final del edificio. 
    Ene 

(kWh) 
Feb 
(kWh) 

Mar 
(kWh) 

Abr 
(kWh) 

May 
(kWh) 

Jun 
(kWh) 

Jul 
(kWh) 

Ago 
(kWh) 

Sep 
(kWh) 

Oct 
(kWh) 

Nov 
(kWh) 

Dic 
(kWh) 

Año 

    (kWh/año) (kWh/m²·año) 

EDIFICIO (Su = 309.56 m²) 

Demanda energética 

Calefacción 3547.6 2581.9 2023.9 1016.9 467.6 -- -- -- -- 371.2 2196.9 3474.3 15680.3 50.7 
Refrigeración -- -- -- -- -- 278.7 893.6 964.3 411.4 -- -- -- 2548.1 8.2 

ACS 220.5 199.1 212.0 196.8 194.9 176.3 169.5 173.7 176.3 199.3 205.2 220.5 2344.1 7.6 
TOTAL 3768.1 2781.1 2235.9 1213.7 662.4 455.0 1063.1 1138.0 587.8 570.6 2402.1 3694.8 20572.5 66.5 

Electricidad 

Calefacción 764.9 555.7 434.0 215.8 98.6 -- -- -- -- 76.9 471.6 749.0 3366.5 10.9 
Refrigeración -- -- -- -- -- 53.0 168.1 181.4 77.6 -- -- -- 480.0 1.6 

ACS 83.2 75.1 80.0 74.3 73.5 66.5 64.0 65.6 66.5 75.2 77.4 83.2 884.6 2.9 
Ventilación 60.2 54.4 60.2 58.3 60.1 38.8 40.1 40.1 38.9 60.2 58.3 60.2 629.8 2.0 

Control de la humedad -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --   

Iluminación -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --   

Medioambiente 

Calefacción 2753.6 2000.5 1562.4 777.0 354.8 -- -- -- -- 277.0 1697.8 2696.4 12119.5 39.2 

Refrigeración -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --   
ACS 137.3 124.0 132.0 122.5 121.3 109.8 105.5 108.2 109.8 124.1 127.8 137.3 1459.5 4.7 

  Cef,total 3799.2 2809.8 2268.6 1247.9 708.4 268.1 377.7 395.3 292.8 613.4 2432.9 3726.0 18940.0 61.2 
 
donde: 

Su: Superficie útil habitable incluida en la envolvente térmica, m². 

Cef,total: Consumo de energía en punto de consumo (energía final), kWh/m²·año.  

  
 

3.6.1.2.2.2. Horas fuera de consigna 

Se indica el número de horas en las que la temperatura del aire de los espacios habitables acondicionados 
del edificio se sitúa, durante los periodos de ocupación, fuera del rango de las temperaturas de consigna de 
calefacción o de refrigeración, con un margen superior a 1°C para calefacción y 1°C para refrigeración. Se 
considera que el edificio se encuentra fuera de consigna cuando cualquiera de dichos espacios lo está. 

  

Zonas acondicionadas  Ene 
(h) 

Feb 
(h) 

Mar 
(h) 

Abr 
(h) 

May 
(h) 

Jun 
(h) 

Jul 
(h) 

Ago 
(h) 

Sep 
(h) 

Oct 
(h) 

Nov 
(h) 

Dic 
(h) 

Año 
(h) 

Zona habitable 
Calefacción -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Refrigeración -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Edificio 
Calefacción -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

Refrigeración -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
TOTAL -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

 

  
 

3.6.1.3. Rendimiento de los equipos de los servicios técnicos 

Se indica a continuación el consumo de energía final (EF) y el rendimiento estacional de los generadores 
que atienden los servicios de calefacción, refrigeración y producción de ACS, obtenidos de la simulación del 
edificio. 

  

El rendimiento estacional expresa la relación entre la producción de energía térmica del generador y su 
consumo total de energía. 
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 Descripción Vector energético EF 
(kWh/año) Rendimiento estacional 

Generadores de calefacción 
EQ_sis_climat_uniz_rendimiento_constante_1 Equipo de rendimiento constante Electricidad 3366.53 4.60 
Generadores de refrigeración 
EQ_sis_climat_uniz_rendimiento_constante_1 Equipo de rendimiento constante Electricidad 480.02 5.40 
Generadores de ACS 
Equipo de ACS Bomba de calor aire-agua Electricidad 884.57 2.65  

  

donde: 

EF: Consumo de energía final, kWh/año.   

3.6.1.4. Energía producida y aportación de energía procedente de fuentes renovables. 
 

3.6.1.4.1. Energía eléctrica producida in situ. 

  

Sistema de 
producción Origen Ene 

(kWh) 
Feb 

(kWh) 
Mar 
(kWh) 

Abr 
(kWh) 

May 
(kWh) 

Jun 
(kWh) 

Jul 
(kWh) 

Ago 
(kWh) 

Sep 
(kWh) 

Oct 
(kWh) 

Nov 
(kWh) 

Dic 
(kWh) 

Año 
(kWh) 

Fotovoltaica Renovable 504.2 593.1 789.2 981.9 1135.2 1149.5 1236.3 1175.0 1005.9 790.4 549.7 492.0 10402.3 
TOTAL 504.2 593.1 789.2 981.9 1135.2 1149.5 1236.3 1175.0 1005.9 790.4 549.7 492.0 10402.3 

 

  
 

3.6.1.4.2. Energía térmica producida in situ. 

El edificio no dispone de sistemas de producción de energía térmica a partir de fuentes totalmente 
renovables. 
 

3.6.1.4.3. Aportación de energía procedente de fuentes renovables. 

Se indica la energía final consumida por los servicios técnicos del edificio que procede de fuentes 
renovables no fósiles, como son la biomasa, la electricidad consumida que se produce en el edificio a partir 
de fuentes renovables y la energía térmica captada del medioambiente. 

  

  

EDIFICIO (Su = 309.56 m²) 

  

 Ene 
(kWh) 

Feb 
(kWh) 

Mar 
(kWh) 

Abr 
(kWh) 

May 
(kWh) 

Jun 
(kWh) 

Jul 
(kWh) 

Ago 
(kWh) 

Sep 
(kWh) 

Oct 
(kWh) 

Nov 
(kWh) 

Dic 
(kWh) 

Año 
(kWh/año) (kWh/m²·año) 

Electricidad autoconsumida de origen renovable 504.2 593.1 574.2 348.3 232.2 158.3 272.2 287.1 183.0 212.3 549.7 492.0 4406.8 14.2 
Medioambiente 2890.9 2124.5 1694.4 899.5 476.2 109.8 105.5 108.2 109.8 401.1 1825.6 2833.7 13579.0 43.9 

Biomasa -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --   

Biomasa densificada (pellets) -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --   
 

  

donde: 

Su: Superficie útil habitable incluida en la envolvente térmica, m².   

3.6.1.5. Demanda energética del edificio. 

La demanda energética del edificio que debe satisfacerse en el cálculo del consumo de energía primaria, 
magnitud de control conforme a la exigencia de limitación del consumo energético HE 0, corresponde a la 
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suma de la energía demandada de calefacción, refrigeración y ACS del edificio según las condiciones 
operacionales definidas. 
 

3.6.1.5.1. Demanda energética de calefacción y refrigeración. 

La demanda energética de calefacción y refrigeración del edificio se obtiene mediante el procedimiento de 
cálculo descrito en el apartado 6.3, determinando para cada hora el consumo energético de un sistema 
ideal con potencia instantánea e infinita con rendimiento unitario. 

Se muestran los resultados obtenidos en el cálculo de la demanda energética de calefacción y refrigeración 
de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio. 

Zonas habitables Su 
(m²) 

Dcal Dref 
(kWh/año) (kWh/m²·año) (kWh/año) (kWh/m²·año) 

Zona habitable 309.56 15680.32 50.65 2548.07 8.23 

  309.56 15680.32 50.65 2548.07 8.23 
 
donde: 

Su: Superficie útil de la zona habitable, m². 

Dcal: Valor calculado de la demanda energética de calefacción, kWh/año. 

Dref: Valor calculado de la demanda energética de refrigeración, kWh/m²·año.  

  
 

3.6.1.5.2. Demanda energética de ACS. 

La demanda energética correspondiente a los servicios de agua caliente sanitaria de las zonas habitables 
del edificio se determina conforme a las indicaciones del apartado 4.1.8 de CTE DB HE 0. 

El salto térmico utilizado en el cálculo de la energía térmica necesaria se realiza entre una temperatura de 
referencia definida en la zona, y la temperatura del agua de red en el emplazamiento del edificio 
proyectado, de valores: 

  Ene 
(°C) 

Feb 
(°C) 

Mar 
(°C) 

Abr 
(°C) 

May 
(°C) 

Jun 
(°C) 

Jul 
(°C) 

Ago 
(°C) 

Sep 
(°C) 

Oct 
(°C) 

Nov 
(°C) 

Dic 
(°C) 

Temperatura del agua de red 7.9 7.9 9.9 12.0 14.0 17.0 20.0 19.0 17.0 12.9 9.9 7.9 
 

  

Se muestran a continuación los resultados del cálculo de la demanda energética de ACS para cada zona 
habitable del edificio, junto con las demandas diarias. 

Zonas habitables QACS 
(l/día) 

Tref 
(°C) 

Su 
(m²) 

DACS 
(kWh/año) (kWh/m²·año) 

Zona habitable 112.0 60.0 309.56 2344.10 7.57 

  112.0   309.56 2344.10 7.57 
 
donde: 

QACS: Caudal diario demandado de agua caliente sanitaria, l/día. 

Tref: Temperatura de referencia, °C. 

Su: Superficie útil de la zona habitable, m². 

DACS: Demanda energética correspondiente al servicio de agua caliente sanitaria incluyendo pérdidas por acumulación, distribución y 
recirculación, kWh/m²·año.  

  
 

3.6.1.6. Modelo de cálculo del edificio. 
 

3.6.1.6.1. Zonificación climática 

El edificio objeto del proyecto se sitúa en el municipio de Griñón (provincia de Madrid), con una altura 
sobre el nivel del mar de 670.000 m. Le corresponde, conforme al Anejo B de CTE DB HE, la zona 
climática D3. 
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La pertenencia a dicha zona climática define las solicitaciones exteriores para el procedimiento de cálculo, 
mediante la determinación del clima de referencia asociado, publicado en formato informático (fichero MET) 
por la Dirección General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fomento. 
 

3.6.1.6.2. Definición de los espacios del edificio. 
 

3.6.1.6.2.1. Agrupaciones de recintos. 

Se muestra a continuación la caracterización de los espacios que componen cada una de las zonas de 
cálculo del edificio. 

  S 
(m²) 

V 
(m³) 

renh 
(1/h) 

ΣQocup,s 
(kWh/año) 

ΣQocup,l 
(kWh/año) 

ΣQequip,s 
(kWh/año) 

ΣQequip,l 
(kWh/año) 

ΣQilum 
(kWh/año) 

Perfil de 
uso 

Condiciones 
operacionales  

Zona habitable (Zona habitable acondicionada) 

Estudio 33.49 212.48 0.23 443.13 279.76 484.04 -- 484.04 

Residencial 
Residencial, con 

ventilación natural en 
verano 

 
Salón comedor 37.62 101.10 0.23 497.84 314.30 543.80 -- 543.80  
Cocina 19.71 52.96 0.23 260.76 164.63 284.83 -- 284.83  
Recibidor 20.66 55.51 0.23 273.33 172.56 298.56 -- 298.56  
Pasillo 14.26 38.32 0.23 188.68 119.12 206.09 -- 206.09  
Galería 11.57 31.08 0.23 153.05 96.62 167.18 -- 167.18  
Bodega 14.78 39.71 0.23 195.54 123.45 213.59 -- 213.59  
Dormitorio 1 40.35 108.44 0.23 533.96 337.10 583.25 -- 583.25  
Dormitorio 2 20.16 54.17 0.23 266.76 168.41 291.38 -- 291.38  
Dormitorio 3 20.17 54.20 0.23 266.88 168.49 291.52 -- 291.52  
Despacho 15.50 41.66 0.23 205.15 129.51 224.08 -- 224.08  
Aseo 3.72 9.99 0.23 49.18 31.05 53.72 -- 53.72  
Baño 3 5.52 14.85 0.23 73.10 46.15 79.85 -- 79.85  
Baño 2 5.52 14.85 0.23 73.10 46.15 79.85 -- 79.85  
Baño 1 11.31 30.40 0.23 149.69 94.50 163.51 -- 163.51  
Baño invitados 3.56 9.58 0.23 47.17 29.78 51.52 -- 51.52  
Lavadero 12.03 32.33 0.23 159.19 100.50 173.88 -- 173.88  
Despensa 6.33 12.97 0.23 83.71 52.85 91.44 -- 91.44  
Vestíbulo 13.30 26.44 0.23 176.04 111.14 192.29 -- 192.29  

  309.56 941.03 0.23/0.80* 4096.27 2586.06 4474.39 -- 4474.39      

    

    
Zona no habitable (Zona no habitable) 
Garaje 92.12 193.22 3.00 -- -- -- -- -- 

- Oscilación libre 
Cuarto de 
instalaciones 5.84 11.86 3.00 -- -- -- -- -- 

Trastero 1 8.29 16.84 1.00 -- -- -- -- -- 
Trastero 2 8.10 16.45 1.00 -- -- -- -- -- 

  114.36 238.37 2.72 -- -- -- -- --      
 
donde: 

S: Superficie útil interior del recinto, m². 

V: Volumen interior neto del recinto, m³. 

renh: Número de renovaciones por hora del aire del recinto. 

*: Valor medio del número de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones calculadas. 

Qocup,s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupación del recinto a lo largo del año, kWh/año. 
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Qocup,l: Sumatorio de la carga interna latente debida a la ocupación del recinto a lo largo del año, kWh/año. 

Qequip,s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del año, kWh/año. 

Qequip,l: Sumatorio de la carga interna latente debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del año, kWh/año. 

Qilum: Sumatorio de la carga interna debida a la iluminación del recinto a lo largo del año, kWh/año.  

  
 

3.6.1.6.2.2. Condiciones operacionales 

   
Distribución horaria  

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h  

Perfil: Residencial (Uso residencial)  
Temp. Consigna Alta (°C) 
Enero a Mayo - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
Junio a Septiembre 27 27 27 27 27 27 27 - - - - - - - - 25 25 25 25 25 25 25 25 27  
Octubre a Diciembre - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
Temp. Consigna Baja (°C) 
Enero a Mayo 17 17 17 17 17 17 17 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 17  
Junio a Septiembre - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
Octubre a Diciembre 17 17 17 17 17 17 17 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 17  
 

  
 

3.6.1.6.2.3. Solicitaciones interiores y niveles de ventilación 

   
Distribución horaria  

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h  

Perfil: Residencial (Uso residencial)  
Ocupación sensible (W/m²) 
Laboral 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 2.15  
Sábado y Festivo 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15  
Ocupación latente (W/m²) 
Laboral 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 1.36  
Sábado y Festivo 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36  
Iluminación (W/m²) 
Laboral, Sábado y Festivo 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 2.20 4.40 4.40 4.40 4.40 2.2  
Equipos (W/m²) 
Laboral, Sábado y Festivo 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 2.20 4.40 4.40 4.40 4.40 2.2  
Ventilación (ren/h) 
Laboral, Sábado y Festivo * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  
Ventilación verano (junio a septiembre) (ren/h) 
Laboral, Sábado y Festivo 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 * * * * * * * * * * * * * * * *  
 
donde: 

*: Número de renovaciones por hora del aire de la zona. 

Ventilación: En las zonas en las que se ha seleccionado la opción de ventilación natural en verano, se aplica el perfil "Ventilación verano" 
entre los meses de junio y septiembre. El resto del año, se aplica el perfil "Ventilación".  

  
 

3.6.1.6.3. Procedimiento de cálculo del consumo energético. 

El procedimiento de cálculo empleado tiene como objetivo determinar el consumo de energía primaria del 
edificio procedente de fuentes de energía renovables y no renovables. Para ello, se ha empleado el 
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documento reconocido CYPETHERM HE Plus. Mediante dicho programa, se realiza una simulación anual por 
intervalos horarios de un modelo térmico zonal del edificio con el motor de cálculo de referencia 
EnergyPlus™ versión 9.5, en la que, hora a hora, se realiza el cálculo de la distribución de las demandas 
energéticas a satisfacer en cada zona del modelo térmico para mantener las condiciones operacionales 
definidas, determinando, para cada equipo técnico, su punto de trabajo, la energía útil aportada y la 
energía final consumida, desglosando el consumo energético por equipo, servicio técnico y vector 
energético utilizado. 

  

El cálculo de la energía primaria que corresponde a la energía final consumida por los servicios técnicos del 
edificio, teniendo en cuenta la contribución de la energía producida in situ, se realiza mediante el programa 
CteEPBD integrado en CYPETHERM HE Plus, desarrollado por IETcc-CSIC en el marco del convenio con el 
Ministerio de Fomento, que implementa la metodología de cálculo de la eficiencia energética de los edificios 
descrita en la norma EN ISO 52000-1:2017. 

  

La metodología descrita considera los aspectos recogidos en el apartado 4.1 de CTE DB HE 0. 
 

3.6.1.6.4. Factores de conversión de energía final a energía primaria utilizados. 

Los factores de conversión de energía final a energía primaria procedente de fuentes renovables y no 
renovables corresponden a los publicados en el Documento Reconocido del Reglamento de Instalaciones 
Térmicas en los Edificios (RITE) 'Factores de emisión de CO2 y coeficientes de paso a energía primaria de 
diferentes fuentes de energía final consumidas en el sector de edificios en España', conforme al apartado 
4.1.5 de CTE DB HE0. Los valores empleados se han obtenido a través del programa CteEPBD. 

  

Para las fuentes de energía utilizadas en el edificio que no se encuentran definidas en dicho documento, se 
han considerado los factores de conversión correspondientes a los vectores energéticos "Red 1" y "Red 2". 

Vector energético fcep,nren fcep,ren 
Medioambiente 0 1.000 
Electricidad producida in situ 0 1.000 
Electricidad obtenida de la red 1.954 0.414  
donde: 

fcep,nren: Factor de conversión de energía final a energía primaria procedente de fuentes no renovables. 

fcep,ren: Factor de conversión de energía final a energía primaria procedente de fuentes renovables.   

3.6.2. HE 1 Condiciones para el control de la demanda energética 
 

3.6.2.1. Cuantificación de la exigencia 
 

3.6.2.1.1. Condiciones de la envolvente térmica 
 

3.6.2.1.1.1. Transmitancia de la envolvente térmica 

  

Transmitancia de la envolvente térmica: Ninguno de los elementos de la envolvente térmica supera el valor límite de transmitancia térmica descrito en la tabla 3.1.
 

  

Coeficiente global de transmisión de calor a través de la envolvente térmica (K) 

  

K = 0.48 W/(m²·K)  Klim = 0.49 W/(m²·K) 
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donde: 

K: Valor calculado del coeficiente global de transmisión de calor a través de la envolvente térmica, W/(m²·K). 

Klim: Valor límite del coeficiente global de transmisión de calor a través de la envolvente térmica, W/(m²·K).  

  

  S 
(m²) 

L 
(m) 

Ki 
(W/(m²·K)) %K 

Área total de intercambio de la envolvente térmica = 899.426 m²         
Fachadas 316.51 -- 0.06 12.10 
Muros en contacto con el terreno 27.60 -- 0.00 0.89 
Suelos en contacto con el terreno 162.21 -- 0.04 8.24 
Cubiertas 259.91 -- 0.06 12.51 
Huecos 133.20 -- 0.22 45.37 
Puentes térmicos -- 613.054 0.10 20.88 
 

  

donde: 

S: Superficie, m². 

L: Longitud, m. 

Ki: Coeficiente parcial de transmisión de calor, W/(m²·K). 

%K: Porcentaje del coeficiente global de transmisión de calor., %.  

  

  

 
  
 

3.6.2.1.1.2. Control solar de la envolvente térmica 

  

qsol,jul = 0.86 kWh/m²  qsol,jul_lim = 2.00 kWh/m² 
  

donde: 

qsol,jul: Valor calculado del parámetro de control solar, kWh/m². 

qsol,jul_lim: Valor límite del parámetro de control solar, kWh/m².  

  
 

3.6.2.1.1.3. Permeabilidad al aire de la envolvente térmica 

  

donde: 

n50: Valor calculado de la relación del cambio de aire con una presión diferencial de 50 Pa, h-1. 

n50,lim: Valor límite de la relación del cambio de aire con una presión diferencial de 50 Pa, h-1.  
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3.6.2.1.2. Limitación de descompensaciones 

  

Limitación de descompensaciones: La transmitancia térmica de las particiones interiores no supera el valor límite descrito en la tabla 3.2 del DB HE1. 
   

3.6.2.1.3. Limitación de condensaciones de la envolvente térmica 

  

Limitación de condensaciones: en la envolvente térmica del edificio no se producen condensaciones intersticiales que puedan producir una merma significat
  

3.6.2.2. Información sobre el edificio 
 

3.6.2.2.1. Zonificación climática 

El edificio objeto del proyecto se sitúa en el municipio de Griñón (provincia de Madrid), con una altura 
sobre el nivel del mar de 670.000 m. Le corresponde, conforme al Anejo B de CTE DB HE, la zona 
climática D3. 

La pertenencia a dicha zona climática, junto con el tipo y el uso del edificio (Obra nueva - Residencial 
privado), define los valores límite aplicables en la cuantificación de la exigencia, descritos en la sección 
HE1. Control de la demanda energética del edificio, del Documento Básico HE Ahorro de energía, del CTE. 
 

3.6.2.2.2. Agrupaciones de recintos. 

Se muestra a continuación la caracterización de la envolvente térmica del edificio, así como la de cada una 
de las zonas que han sido incluidas en la misma: 

  S 
(m²) 

V 
(m³) 

Vinf 
(m³) 

Qsol,jul 
(kWh/mes) 

n50 
(h-1) 

qsol,jul 
(kWh/m²/mes) 

V/A 
(m³/m²) 

Zona habitable 309.56 1097.10 941.03 267.64 6.774 - - 
Envolvente térmica 309.56 1097.10 941.03 267.64 6.8 0.86 1.2  

  

donde: 

S: Superficie útil interior, m². 

V: Volumen interior, m³. 

Vinf: Volumen interior para el cálculo de las infiltraciones, m³. 

Qsol,jul: Ganancias solares para el mes de julio de los huecos pertenecientes a la envolvente térmica, con sus protecciones solares móviles 
activadas, kWh/mes. 

n50: Relación del cambio de aire con una presión diferencial de 50 Pa, h-1. 

qsol,jul: Control solar, kWh/m²/mes. 

V/A: Compacidad (relación entre el volumen encerrado y la superficie de intercambio con el exterior), m³/m².   

3.6.2.3. Descripción geométrica y constructiva del modelo de cálculo 
 

3.6.2.3.1. Caracterización de los elementos que componen la envolvente térmica 
 

3.6.2.3.1.1. Cerramientos opacos 

Los cerramientos opacos suponen el 33.75% del coeficiente global de transmisión de calor a través de la 
envolvente térmica (K). 

  Tipo S 
(m²) 

U 
(W/(m²·K)) 

Ulim 
(W/(m²·K))  O. 

(°) 
S·U 

(W/K)   

Zona habitable                 

Fachada  38.83 0.17 0.41 0.40 Oeste(293) 6.42  
Fachada  96.67 0.17 0.41 0.40 Suroeste(203) 15.98  
Fachada  78.51 0.17 0.41 0.40 Noreste(23) 12.98  
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  Tipo S 
(m²) 

U 
(W/(m²·K)) 

Ulim 
(W/(m²·K))  O. 

(°) 
S·U 

(W/K)   

Fachada  57.68 0.17 0.41 0.40 Sureste(113) 9.53  
Fachada  18.99 0.17 0.41 0.40 Oeste(281) 3.14  
Fachada  9.29 0.17 0.41 0.40 Norte(11) 1.54  
Fachada  8.59 0.17 0.41 0.40 Este(101) 1.42  
Fachada  7.95 0.17 0.41 0.40 Sur(191) 1.31  
Muro de sótano  9.55 0.14 0.65 - Sureste(113) 1.33  
Muro de sótano  6.08 0.14 0.65 - Suroeste(203) 0.85  
Muro de sótano  11.97 0.14 0.65 - Noreste(23) 1.66  
Cubierta  259.91 0.21 0.35 0.60 - 54.08  
Solera  124.24 0.20 0.65 - - 25.30  
Solera  18.34 0.21 0.65 - - 3.92  
Solera  6.33 0.42 0.65 - - 2.65  
Solera  13.30 0.28 0.65 - - 3.72  
Partición interior vertical  3.16 0.29 (b = 0.61) 0.65 - - -  
Partición interior vertical  2.31 0.21 (b = 0.93) 0.65 - - -  
Partición interior vertical  3.46 0.32 (b = 0.66) 0.65 - - -  
Partición interior horizontal  0.97 0.31 0.65 0.40 - -  
Partición interior horizontal  8.10 0.19 (b = 0.66) 0.65 0.40 - -  
Partición interior horizontal  65.34 0.27 (b = 0.93) 0.65 0.40 - -  
Partición interior horizontal  7.49 0.17 (b = 0.61) 0.65 0.40 - -  
Partición interior horizontal  5.35 0.27 (b = 0.95) 0.65 0.40 - -  
              145.82   
 

  

donde: 

S: Superficie, m². 

U: Transmitancia térmica, W/(m²·K). 

Ulim: Transmitancia térmica límite aplicada, W/(m²·K). 

b: Coeficiente de reducción de temperatura. 

: Coeficiente de absorción solar (absortividad) de la superficie opaca. 

O.: Orientación de la superficie (azimut respecto al norte), °.   

3.6.2.3.1.2. Huecos 

Los huecos suponen el 45.37% del coeficiente global de transmisión de calor a través de la envolvente 
térmica (K). 

  S 
(m²) 

O. 
(°) 

FF 
(%) 

U 
(W/(m²·K)) 

Ulim 
(W/(m²·K

)) 
S·U 

(W/K) 
ggl,

n 
ggl,sh,

wi 
Qsol,jul 

(kWh/me
s) 

%qsol,j

ul   

Zona habitable                       

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", 6/16/6+6 LOW.S laminar (V11 Fijo, de 1450x2000 mm) 2.90 Oeste(293) 0.0
4 1.42 1.80 4.13 0.1

9 0.03 7.42 2.77  

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", 6/16/6+6 LOW.S laminar (V11 Fijo, de 1450x2000 mm) 2.90 Oeste(293) 0.0
4 1.42 1.80 4.13 0.1

9 0.03 7.41 2.77  

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", 6/16/6+6 LOW.S laminar (V11 Fijo, de 1450x2000 mm) 2.90 Oeste(293) 0.0
4 1.42 1.80 4.13 0.1

9 0.03 7.39 2.76  

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", 6/16/6+6 LOW.S laminar (V11 Fijo, de 1450x2000 mm) 2.90 Oeste(293) 0.0
4 1.42 1.80 4.13 0.1

9 0.03 7.35 2.75  

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", 6/16/6+6 LOW.S laminar (V12 Fijo, de 1700x2600 mm) 4.42 Suroeste(20
3) 

0.0
4 1.42 1.80 6.29 0.1

9 0.03 8.64 3.23  

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", 6/16/6+6 LOW.S laminar (V12 Fijo, de 1700x2600 mm) 4.40 Oeste(293) 0.0
4 1.42 1.80 6.26 0.1

9 0.03 10.53 3.93  

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", 6/16/6+6 LOW.S laminar (V5 Puerta balconera 
corredera, de 3000x2600 mm) 7.80 Noreste(23) 0.0

4 1.46 1.80 11.42 0.1
9 0.03 12.27 4.58  

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", 6/16/6+6 LOW.S laminar (V12 Fijo, de 1700x2600 mm) 4.39 Sureste(113
) 

0.0
4 1.42 1.80 6.25 0.1

9 0.03 10.11 3.78  

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", 6/16/6+6 LOW.S laminar (V11 Fijo, de 1450x2000 mm) 3.60 Sureste(113
) 

0.0
4 1.42 1.80 5.13 0.1

9 0.03 12.11 4.52  
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  S 
(m²) 

O. 
(°) 

FF 
(%) 

U 
(W/(m²·K)) 

Ulim 
(W/(m²·K

)) 
S·U 

(W/K) 
ggl,

n 
ggl,sh,

wi 
Qsol,jul 

(kWh/me
s) 

%qsol,j

ul   

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", 6/16/6+6 LOW.S laminar (V5 Puerta balconera 
corredera, de 3000x2600 mm) 7.54 Oeste(293) 0.0

4 1.46 1.80 11.04 0.1
9 0.03 19.25 7.19  

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", 6/16/6+6 LOW.S laminar (V5 Puerta balconera 
corredera, de 3000x2600 mm) 7.54 Oeste(293) 0.0

4 1.46 1.80 11.04 0.1
9 0.03 18.67 6.98  

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", 6/16/6+6 LOW.S laminar (V12 Fijo, de 1700x2600 mm) 4.42 Suroeste(20
3) 

0.0
4 1.42 1.80 6.29 0.1

9 0.03 5.82 2.17  

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", 6/16/6+6 LOW.S laminar (V5 Puerta balconera 
corredera, de 3000x2600 mm) 1.31 Noreste(23) 0.0

4 1.46 1.80 1.92 0.1
9 0.03 1.88 0.70  

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", 6/16/6+6 LOW.S laminar (V5 Puerta balconera 
corredera, de 3000x2600 mm) 6.47 Noreste(23) 0.0

4 1.46 1.80 9.47 0.1
9 0.03 12.86 4.80  

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", 6/16/6+6 LOW.S laminar (V4 Ventana abisagrada, de 
1500x700 mm) 1.05 Sureste(113

) 
0.0
4 1.42 1.80 1.50 0.1

9 0.03 2.96 1.11  

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", 6/16/6+6 LOW.S laminar (V4 Ventana abisagrada, de 
1500x700 mm) 1.05 Sureste(113

) 
0.0
4 1.42 1.80 1.50 0.1

9 0.03 2.96 1.11  

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", 6/16/6+6 LOW.S laminar (V12 Fijo, de 1700x2600 mm) 4.41 Oeste(293) 0.0
4 1.42 1.80 6.28 0.1

9 0.03 4.04 1.51  

Puerta de entrada a la vivienda, acorazada 4.40 Sureste(113
) 

1.0
0 2.50 5.70 11.00 0 0 0 0  

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", 6/16/6+6 LOW.S laminar (V4 Ventana abisagrada, de 
1500x700 mm) 1.68 Suroeste(20

3) 
0.0
4 1.42 1.80 2.39 0.1

9 0.03 3.26 1.22  

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", 6/16/6+6 LOW.S laminar (V4 Ventana abisagrada, de 
1500x700 mm) 1.68 Suroeste(20

3) 
0.0
4 1.42 1.80 2.39 0.1

9 0.03 3.26 1.22  

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", 6/16/6+6 LOW.S laminar (V4 Ventana abisagrada, de 
1500x700 mm) 1.68 Suroeste(20

3) 
0.0
4 1.42 1.80 2.39 0.1

9 0.03 3.26 1.22  

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", 6/16/6+6 LOW.S laminar (V4 Ventana abisagrada, de 
1500x700 mm) 1.68 Suroeste(20

3) 
0.0
4 1.42 1.80 2.39 0.1

9 0.03 3.26 1.22  

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", 6/16/6+6 LOW.S laminar (V4 Ventana abisagrada, de 
1500x700 mm) 1.68 Suroeste(20

3) 
0.0
4 1.42 1.80 2.39 0.1

9 0.03 3.26 1.22  

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", 6/16/6+6 LOW.S laminar (V4 Ventana abisagrada, de 
1500x700 mm) 1.68 Suroeste(20

3) 
0.0
4 1.42 1.80 2.39 0.1

9 0.03 3.26 1.22  

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", 6/16/6+6 LOW.S laminar (V13 Puerta balconera 
corredera, de 4000x2600 mm) 

10.4
0 Este(101) 0.0

4 1.46 1.80 15.23 0.1
9 0.03 34.97 13.07  

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", 6/16/6+6 LOW.S laminar (V4 Ventana abisagrada, de 
1500x700 mm) 1.68 Suroeste(20

3) 
0.0
4 1.42 1.80 2.39 0.1

9 0.03 3.26 1.22  

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", 6/16/6+6 LOW.S laminar (V4 Ventana abisagrada, de 
1500x700 mm) 1.68 Suroeste(20

3) 
0.0
4 1.42 1.80 2.39 0.1

9 0.03 3.26 1.22  

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", 6/16/6+6 LOW.S laminar (V4 Ventana abisagrada, de 
1500x700 mm) 1.60 Noreste(23) 0.0

4 1.42 1.80 2.27 0.1
9 0.03 2.51 0.94  

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", 6/16/6+6 LOW.S laminar (V9.2 Ventana abisagrada, de 
3000x2400 mm) 7.20 Noreste(23) 0.0

4 1.42 1.80 10.25 0.1
9 0.03 13.93 5.21  

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", 6/16/6+6 LOW.S laminar (V9.2 Ventana abisagrada, de 
3000x2400 mm) 4.80 Noreste(23) 0.0

4 1.42 1.80 6.84 0.1
9 0.03 7.31 2.73  

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", 6/16/6+6 LOW.S laminar (V9.2 Ventana abisagrada, de 
3000x2400 mm) 4.80 Noreste(23) 0.0

4 1.42 1.80 6.84 0.1
9 0.03 5.54 2.07  

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", 6/16/6+6 LOW.S laminar (V9.2 Ventana abisagrada, de 
3000x2400 mm) 4.80 Noreste(23) 0.0

4 1.42 1.80 6.84 0.1
9 0.03 3.92 1.47  

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", 6/16/6+6 LOW.S laminar (V4 Ventana abisagrada, de 
1500x700 mm) 1.28 Sureste(113

) 
0.0
4 1.42 1.80 1.82 0.1

9 0.03 3.05 1.14  

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", 6/16/6+6 LOW.S laminar (V4 Ventana abisagrada, de 
1500x700 mm) 1.40 Noreste(23) 0.0

4 1.42 1.80 1.99 0.1
9 0.03 1.47 0.55  

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", 6/16/6+6 LOW.S laminar (V4 Ventana abisagrada, de 
1500x700 mm) 1.40 Noreste(23) 0.0

4 1.42 1.80 1.99 0.1
9 0.03 1.61 0.60  

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", 6/16/6+6 LOW.S laminar (V4 Ventana abisagrada, de 
1500x700 mm) 0.70 Oeste(293) 0.0

4 1.42 1.80 1.00 0.1
9 0.03 1.44 0.54  

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", 6/16/6+6 LOW.S laminar (V4 Ventana abisagrada, de 
1500x700 mm) 1.40 Noreste(23) 0.0

4 1.42 1.80 1.99 0.1
9 0.03 2.37 0.88  

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", 6/16/6+6 LOW.S laminar (V4 Ventana abisagrada, de 
1500x700 mm) 0.53 Noreste(23) 0.0

4 1.42 1.80 0.76 0.1
9 0.03 0.52 0.19  

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", 6/16/6+6 LOW.S laminar (V4 Ventana abisagrada, de 
1500x700 mm) 1.28 Sur(191) 0.0

4 1.42 1.80 1.82 0.1
9 0.03 2.06 0.77  

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", 6/16/6+6 LOW.S laminar (V4 Ventana abisagrada, de 
1500x700 mm) 1.68 Suroeste(20

3) 
0.0
4 1.42 1.80 2.39 0.1

9 0.03 3.26 1.22  

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", 6/16/6+6 LOW.S laminar (V4 Ventana abisagrada, de 
1500x700 mm) 1.05 Sureste(113

) 
0.0
4 1.42 1.80 1.50 0.1

9 0.03 2.96 1.10  

Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS ACÚSTICO Y SOLAR", 6/16/6+6 LOW.S laminar (V4 Ventana abisagrada, de 
1500x700 mm) 1.05 Sureste(113

) 
0.0
4 1.42 1.80 1.50 0.1

9 0.03 2.96 1.11  

Puerta cortafuegos, de acero galvanizado 1.60 - 1.0
0 

1.38 (b = 
0.61) 5.70 3.61 - 0 0 0  

Puerta cortafuegos, de acero galvanizado 1.60 - 1.0
0 

2.1 (b = 
0.93) 5.70 3.61 - 0 0 0  

Puerta cortafuegos, de acero galvanizado 1.60 - 1.0
0 

1.49 (b = 
0.66) 5.70 3.61 - 0 0 0  

            206.8
8     267.64 100.00   

 

  

donde: 

S: Superficie, m². 

O.: Orientación de la superficie (azimut respecto al norte), °. 

FF: Fracción de parte opaca, %. 

U: Transmitancia térmica, W/(m²·K). 

Ulim: Transmitancia térmica límite aplicada, W/(m²·K). 

b: Coeficiente de reducción de temperatura. 

ggl: Factor solar. 

ggl,sh,wi: Transmitancia total de energía solar del hueco, con los dispositivos de sombra móviles activados. 

Qsol,jul: Ganancia solar para el mes de julio con las protecciones solares móviles activadas, kWh/mes. 

%qsol,jul: Repercusión en el parámetro de control solar de la envolvente térmica, %.   
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3.6.2.3.1.3. Puentes térmicos 

Los puentes térmicos suponen el 20.88% del coeficiente global de transmisión de calor a través de la 
envolvente térmica (K). 

  Tipo L 
(m) 

 
(W/(m·K)) 

L· 
(W/K) 

Zona habitable         

Hueco de ventana  47.462 0.080 3.8 

Hueco de ventana  131.000 0.035 4.6 

Hueco de ventana  47.462 0.085 4.0 

Hueco de ventana  15.790 0.060 0.9 

Hueco de ventana  46.990 0.064 3.0 

Encuentro de fachada con forjado  11.716 0.025 0.3 

Esquina saliente de fachadas  68.450 0.025 1.7 

Esquina entrante de fachadas  18.700 -0.045 -0.8 

Encuentro de fachada con cubierta  113.990 0.244 27.8 

Encuentro de fachada con solera  74.896 0.500 37.4 

Encuentro de fachada con forjado  10.774 0.109 1.2 

Encuentro de fachada con forjado  7.140 0.250 1.8 

Encuentro de fachada con solera  11.433 0.342 3.9 

Esquina saliente de fachadas  7.250 0.086 0.6 

        90.2 
 

  

donde: 

L: Longitud, m. 

: Transmitancia térmica lineal, W/(m·K).   

3.6.3. HE 2 Condiciones de las instalaciones térmicas 
 

3.6.3.1. Exigencia Básica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas 

Los edificios dispondrán de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar 
térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de 
Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE. 

  
 

3.6.3.2. Ámbito de aplicación 

Para el presente proyecto de ejecución es de aplicación el RITE, ya que las instalaciones térmicas del 
edificio son instalaciones fijas de climatización (calefacción, refrigeración y ventilación) y de producción de 
ACS (agua caliente sanitaria) que están destinadas a atender la demanda de bienestar térmico e higiene de 
las personas. 

  
 

3.6.3.3. Justificación del cumplimiento de las exigencias técnicas del RITE 

La justificación del cumplimiento de las Instrucciones Técnicas I.T.01 "Diseño y dimensionado", I.T.02 
"Montaje", I.T.03 "Mantenimiento y uso" e I.T.04 "Inspecciones" se realiza en el apartado correspondiente 
a la justificación del cumplimiento del RITE. 
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3.6.4. HE 3 Condiciones de las instalaciones de iluminación 

INFORMACIÓN RELATIVA A LAS INSTALACIONES DE ILUMINACIÓN 

  

Tipo de uso: Aparcamientos 

Potencia límite: 5.00 W/m² 

Planta Recinto Superficie iluminada Potencia total instalada en lámparas + equipos aux. 

         

    S(m²) P (W) 

         

Sótano Garaje (Garaje) 92 165.00 

TOTAL 92 165.00 

Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada: Ptot/Stot (W/m²): 1.79 
 

  

  

Tipo de uso: Otros usos (Em ≤ 600 lux) 

Potencia límite: 10.00 W/m² 

Planta Recinto Superficie 
iluminada 

Potencia total instalada en lámparas 
+ equipos aux. 

         

    S(m²) P (W) 

         

Sótano Cuarto de instalaciones (Sala de máquinas) 6 55.00 

TOTAL 6 55.00 

Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada: Ptot/Stot (W/m²): 9.42 
 

  

  

INFORMACIÓN RELATIVA A LAS ZONAS 

  

Almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas   

VEEI máximo admisible: 4.00 W/m²   

Planta Recinto 
Índice 

del 
local 

Número de 
puntos 

considerados 
en el proyecto 

Factor de 
mantenimiento 

previsto 

Potencia 
total 

instalada 
en 

lámparas 
+ equipos 

aux. 

Eficiencia 
de las 

lámparas 
utilizadas 
en el local 

Valor de 
eficiencia 

energética de 
la instalación 

Iluminancia 
media 

horizontal 
mantenida 

Índice de 
deslumbramiento 

unificado 

Índice de 
rendimiento 
de color de 

las lámparas 

                       

    K n Fm P (W) Lm/W VEEI (W/m²) Em (lux) UGR Ra 

                       

Sótano Cuarto de instalaciones (Sala de máquinas) 1 11 0.80 55.00 78.18 2.30 405.90 0.0 85.0  

  

  

Aparcamientos       

VEEI máximo admisible: 4.00 W/m²       
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Planta Recinto 
Índice 

del 
local 

Número de 
puntos 

considerados 
en el proyecto 

Factor de 
mantenimiento 

previsto 

Potencia 
total 

instalada 
en 

lámparas 
+ equipos 

aux. 

Eficiencia 
de las 

lámparas 
utilizadas 
en el local 

Valor de 
eficiencia 

energética de 
la instalación 

Iluminancia 
media 

horizontal 
mantenida 

Índice de 
deslumbramiento 

unificado 

Índice de 
rendimiento 
de color de 

las lámparas 

Coeficiente de 
transmisión 
luminosa del 
vidrio de las 
ventanas del 

local 

Ángulo 
de 

sombra 

                           

    K n Fm P (W) Lm/W VEEI (W/m²) Em (lux) UGR Ra T  (°) 

                           

Sótano Garaje (Garaje) 2 105 0.60 165.00 78.18 2.90 59.82 29.0 85.0 0.87 (*) 90.0 

(*) En los recintos señalados, es obligatorio instalar un sistema de aprovechamiento de la luz natural.      

  

  
 

3.6.5. HE 4 Contribución mínima de energía renovable para cubrir la demanda de agua caliente 
sanitaria 
 

3.6.5.1. Cuantificación de la exigencia 
 

3.6.5.1.1. Contribución de energía renovable para cubrir la demanda de agua caliente sanitaria. 

  

RERACS,nrb = 96.1%  RERACS,nrb,lim = 60% 
  

donde: 

RERACS,nrb: Valor calculado de la contribución de energía renovable para satisfacer la demanda de agua caliente sanitaria, %. 

RERACS,nrb,lim: Valor límite de la contribución de energía renovable para satisfacer la demanda de agua caliente sanitaria (sección 3.1.1, 
CTE DB HE 4), %.  

  
 

3.6.5.2. Demanda de ACS 

El edificio objeto del proyecto se sitúa en el municipio de Griñón (provincia de Madrid), con una altura 
sobre el nivel del mar de 670.000 m. Le corresponde, conforme al Anejo B de CTE DB HE, la zona 
climática D3, y conforme a la Decisión de la Comisión 2013/114/EU, la zona climática Cálida. 

La demanda de agua caliente sanitaria (ACS) del edificio se calcula de acuerdo al Anejo F de CTE DB HE, e 
incluye las pérdidas térmicas por distribución, acumulación y recirculación. 

  

EDIFICIO (Su = 309.56 m²) 

  

  Ene 
(kWh) 

Feb 
(kWh) 

Mar 
(kWh) 

Abr 
(kWh) 

May 
(kWh) 

Jun 
(kWh) 

Jul 
(kWh) 

Ago 
(kWh) 

Sep 
(kWh) 

Oct 
(kWh) 

Nov 
(kWh) 

Dic 
(kWh) 

Año 

  (kWh/año) (kWh/m²·año) 

DACS 210.0 189.7 201.9 187.4 185.6 167.9 161.4 165.5 167.9 189.8 195.4 210.0 2232.5 7.2 
Qacum* -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --   
Qdist 10.5 9.5 10.1 9.4 9.3 8.4 8.1 8.3 8.4 9.5 9.8 10.5 111.6 0.4 
DACS,total 220.5 199.1 212.0 196.8 194.9 176.3 169.5 173.7 176.3 199.3 205.2 220.5 2344.1 7.6 
 

  

donde: 

Su: Superficie útil habitable incluida en la envolvente térmica, m². 

DACS: Demanda energética correspondiente al servicio de agua caliente sanitaria, kWh. 

Qacum: Pérdidas por acumulación, kWh. 
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*: En caso de que el rendimiento medio estacional de los equipos de ACS considere las pérdidas por acumulación, estas no se 
incluyen en la demanda de ACS. 

Qdist: Pérdidas por distribución y recirculación, kWh. 

DACS,total: Demanda energética correspondiente al servicio de agua caliente sanitaria incluyendo pérdidas por acumulación, distribución y 
recirculación, kWh.  

  

El salto térmico utilizado en el cálculo de la energía térmica necesaria se realiza entre una temperatura de 
referencia definida en la zona, y la temperatura del agua de red en el emplazamiento del edificio 
proyectado conforme al Anejo G de CTE DB HE, de valores: 

  

  Ene 
(°C) 

Feb 
(°C) 

Mar 
(°C) 

Abr 
(°C) 

May 
(°C) 

Jun 
(°C) 

Jul 
(°C) 

Ago 
(°C) 

Sep 
(°C) 

Oct 
(°C) 

Nov 
(°C) 

Dic 
(°C) 

Temperatura del agua de red 7.9 7.9 9.9 12.0 14.0 17.0 20.0 19.0 17.0 12.9 9.9 7.9 
 

  

Se muestran a continuación los resultados del cálculo de la demanda energética de ACS para cada zona 
habitable del edificio, junto con las demandas diarias. 

Zonas habitables QACS 
(l/día) 

Tref 
(°C) 

Su 
(m²) 

DACS 
(kWh/año) (kWh/m²·año) 

Zona habitable 112.0 60.0 309.56 2344.10 7.57 

  112.0   309.56 2344.10 7.57 
 
donde: 

QACS: Caudal diario demandado de agua caliente sanitaria, l/día. 

Tref: Temperatura de referencia, °C. 

Su: Superficie útil de la zona habitable, m². 

DACS: Demanda energética correspondiente al servicio de agua caliente sanitaria incluyendo pérdidas por acumulación, distribución y 
recirculación, kWh/m²·año.   

3.6.5.3. Contribución renovable aportada para ACS 

El cálculo de la contribución de energía renovable para satisfacer la demanda de ACS del edificio se realiza 
mediante el programa CteEPBD integrado en el documento reconocido CYPETHERM HE Plus, desarrollado 
por IETcc-CSIC en el marco del convenio con el Ministerio de Fomento, que implementa la metodología de 
cálculo de la eficiencia energética de los edificios descrita en la norma EN ISO 52000-1:2017. 

  

Se indican los equipos de producción de ACS del edificio que utilizan energía procedente de fuentes 
renovables con origen in situ o en las proximidades del edificio, junto con el porcentaje de la demanda total 
de ACS del edificio cubierto por cada uno. 

  

Equipos Vector energético fACS 
(%) 

Bombas de calor Medioambiente 62.3 
Bombas de calor Electricidad 37.7  
donde: 

fACS: Porcentaje de la demanda de ACS del edificio cubierto por el equipo, %.  

  

  

La contribución renovable de la electricidad producida in situ por medio de fuentes de energía renovables 
se considera en los sistemas de producción de ACS accionados eléctricamente. 
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3.6.5.3.1. Rendimiento medio estacional de las bombas de calor 

Según el apartado 3.1.4 de CTE DB HE 4, las bombas de calor destinadas a la producción de ACS, para 
poder considerar su contribución renovable a efectos de esta sección, deberán disponer de un valor de 
rendimiento medio estacional (SCOPdhw) igual o superior a 2,5 cuando sean accionadas eléctricamente e 
igual o superior a 1,15 cuando sean accionadas mediante energía térmica. 

  

Se muestra a continuación el SCOPdhw de las bombas de calor destinadas a la producción de ACS del 
edificio. En el cálculo de la contribución renovable para ACS sólo se ha tenido en cuenta el aporte de las 
bombas de calor que cumplen con el requisito anterior. 

  

Referencia Descripción Tipo SCOPdhw SCOPdhw,lim  

Equipo de ACS Daikin ERLQ004CV3 + EHVX04S18CB3V Eléctrica 2.65 (E) 2.50   
donde: 

SCOPdhw: Valor del rendimiento medio estacional de la bomba de calor. 

E: Valor de SCOPdhw del ensayo según la norma UNE-EN 16147. 

SPF: Valor de SCOPdhw calculado de acuerdo al documento reconocido "Prestaciones medias estacionales de las bombas de calor 
para producción de calor en edificios". 

C: Valor de SCOPdhw calculado por otros métodos. 

SCOPdhw,lim: Valor límite del rendimiento medio estacional para considerar la contribución renovable de la bomba de calor (sección 3.1.4, 
CTE DB HE 4).   

3.6.6. HE 5 Generación mínima de energía eléctrica procedente de fuentes renovables 

Al tratarse de una vivienda unifamiliar, con una superficie inferior a 1.000 m2 construidos, la exigencia HE 
5 Generación mínima de energía eléctrica procedente de fuentes renovables, no es de aplicación.  
En cambio, se proyecta una instalación solar fotovoltaica, compuesta por 10 paneles fotovoltaicos de 650W 
por panel (potencia prevista de 6500 W) y un inversor (potencia por inversor de 8200 W), proporcionando 
una generación anual de 10402.274 kWh. El tipo de conexión se contempla conectada a red, de modo que 
la instalación generadora sirva de apoyo al suministro principal de la compañía.   

3.6.7. HE 6 Dotaciones mínimas para la infraestructura de recarga de vehículos eléctricos 

Al tratarse de un edificio de uso residencial privado, se instalarán sistemas de conducción de cables que 
permitan el futuro suministro a estaciones de recarga. A demás se prevé la potencia demandada por la 
estación de recarga de 3.68kW conforme a lo establecido en el Reglamento electrotécnico para baja 
tensión, en su ITC-BT-10 Previsión de cargas para suministros en Baja Tensión.  

 



 

 

 

4. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES 



 

 

ÍNDICE 

          

    

4. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES   

4.1. RITE - Reglamento de instalaciones térmicas en edificios   

4.2. REBT - Reglamento electrotécnico de baja tensión    



 

4.1. RITE - REGLAMENTO DE INSTALACIONES TÉRMICAS EN 
EDIFICIOS 

 



    

Proyecto ..... 

Situación ..... 

Promotor ..... 
 

  
  

..... 4. Cumplimiento de otros reglamentos y disposiciones 

Fecha 07/02/2023 4.1. RITE - Reglamento de instalaciones térmicas en edificios 
 

 

  

 
 

  Página 2 - 16     

4.1.1. RITE - Reglamento de instalaciones térmicas en edificios 
 

4.1.1.1. Exigencias técnicas 

Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto han sido diseñadas y calculadas de 
forma que: 

  

  Se obtiene una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire interior y una calidad de la dotación de 
agua caliente sanitaria que son aceptables para los usuarios de la vivienda sin que se produzca 
menoscabo de la calidad acústica del ambiente, cumpliendo, sin perjuicio de los posibles requisitos 
adicionales establecidos en el Código Técnico de la Edificación, la exigencia de bienestar e higiene. 

  Globalmente se mejora la eficiencia energética y, como consecuencia, se reducen las emisiones de gases 
de efecto invernadero y otros contaminantes atmosféricos, cumpliendo la exigencia de eficiencia 
energética, energías renovables y energías residuales. 

  Se previene y reduce a límites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros capaces de producir 
daños o perjuicios a las personas, flora, fauna, bienes o al medio ambiente, así como de otros hechos 
susceptibles de producir en los usuarios molestias o enfermedades, cumpliendo la exigencia de seguridad. 

 

4.1.1.1.1. Exigencia de bienestar e higiene 
 

4.1.1.1.1.1. Justificación del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del apartado 
1.4.1 

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el diseño y dimensionamiento 
de la instalación térmica. Por tanto, todos los parámetros que definen el bienestar térmico se mantienen 
dentro de los valores establecidos. 

  

En la siguiente tabla aparecen los límites que cumplen en la zona ocupada. 

  

Parámetros Límite 

Temperatura operativa en verano (°C) 23  T  25 

Humedad relativa en verano (%) 45  HR  60 

Temperatura operativa en invierno (°C) 21  T  23 

Humedad relativa en invierno (%) 40  HR  50 

Velocidad media admisible con difusión por mezcla (m/s) V  0.14 
 

  

A continuación se muestran los valores de condiciones interiores de diseño utilizadas en el proyecto: 

  

Referencia 
Condiciones interiores de diseño 

Temperatura de verano Temperatura de invierno Humedad relativa interior 

Baño / Aseo 25 21 50 

Baño calefactado 25 21 50 

Cocina 25 21 50 

Dormitorios 25 21 50 

Estar - comedor 25 21 50 

Galería 25 21 50 

Pasillo / Distribuidor 25 21 50 
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Referencia 
Condiciones interiores de diseño 

Temperatura de verano Temperatura de invierno Humedad relativa interior 

Salón / Comedor 25 21 50 
 

  
 

4.1.1.1.1.2. Justificación del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior del 
apartado 1.4.2 
 

4.1.1.1.1.2.1. Categorías de calidad del aire interior 

La instalación proyectada se incluye en un edificio de viviendas, por tanto se han considerado los 
requisitos de calidad de aire interior establecidos en la sección HS 3 del Código Técnico de la Edificación. 

  
 

4.1.1.1.1.2.2. Caudal mínimo de aire exterior 

El caudal mínimo de aire exterior de ventilación necesario se calcula según el método indirecto de 
caudal de aire exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad de superficie, especificados en 
la instrucción técnica I.T.1.1.4.2.3. 

  

Se describe a continuación la ventilación diseñada para los recintos utilizados en el proyecto. 

  

Referencia 

Caudales de ventilación 

Por persona 
(m³/h) 

Por unidad de superficie 
(m³/(h·m²)) 

Por recinto 
(m³/h) 

Baño / Aseo   2.7 54.0 

Baño calefactado   2.7 54.0 

Cocina   7.2   

Dormitorios 18.0 2.7   

Estar - comedor 10.8 2.7   

Pasillo / Distribuidor   2.7   

Salón / Comedor 10.8 2.7   
 

  
 

4.1.1.1.1.3. Justificación del cumplimiento de la exigencia de higiene del apartado 1.4.3 

La temperatura de preparación del agua caliente sanitaria se ha diseñado para que sea compatible con 
su uso, considerando las pérdidas de temperatura en la red de tuberías. 

  

La instalación interior de ACS se ha dimensionado según las especificaciones establecidas en el 
Documento Básico HS-4 del Código Técnico de la Edificación. 

  
 

4.1.1.1.1.4. Justificación del cumplimiento de la exigencia de calidad acústica del apartado 1.4.4 

La instalación térmica cumple con la exigencia básica HR Protección frente al ruido del CTE conforme a 
su documento básico. 

  
 

4.1.1.1.2. Exigencia de eficiencia energética y energías renovables y residuales 
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4.1.1.1.2.1. Justificación del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la 
generación de calor y frío del apartado 1.2.4.1 
 

4.1.1.1.2.1.1. Generalidades 

Las unidades de producción del proyecto cumplen con los requisitos establecidos en los reglamentos 
europeos de diseño ecológico y la potencia suministrada se ajusta a la carga máxima simultánea de las 
instalaciones servidas, considerando las ganancias o pérdidas de calor a través de las redes de tuberías de 
los fluidos portadores, así como el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de 
transporte de fluidos. 

  
 

4.1.1.1.2.1.2. Cargas térmicas 
 

4.1.1.1.2.1.2.1. Cargas máximas simultáneas 

A continuación se muestra el resumen de la carga máxima simultánea para cada uno de los conjuntos 
de recintos: 

  

Refrigeración 

Conjunto: Vivienda 

Recinto Planta 

Subtotales Carga interna Ventilación Potencia térmica 

Estructural 
(W) 

Sensible interior 
(W) 

Total interior 
(W) 

Sensible 
(W) 

Total 
(W) 

Caudal 
(m³/h) 

Sensible 
(W) 

Carga total 
(W) 

Por superficie 
(W/m²) 

Sensible 
(W) 

Máxima simultánea 
(W) 

Máxima 
(W) 

Vestíbulo Sótano 83.74 36.17 36.17 123.51 123.51 35.92 38.82 47.99 12.89 162.33 171.50 171.50 

Salón comedor Planta baja 1821.67 842.25 955.65 2743.84 2857.24 101.58 219.55 245.50 82.47 2963.40 3102.73 3102.73 

Cocina Planta baja 49.58 641.72 797.88 712.03 868.20 141.88 15.55 44.32 46.31 727.59 898.18 912.52 

Recibidor Planta baja 244.40 62.08 62.08 315.67 315.67 55.77 54.09 63.19 18.34 369.76 343.29 378.86 

Pasillo Planta baja 377.64 16.19 16.19 405.65 405.65 38.50 30.86 30.72 30.60 436.51 173.43 436.36 

Galería Planta baja 742.28 13.13 13.13 778.07 778.07 31.23 25.04 24.91 69.43 803.11 210.11 802.99 

Bodega Planta baja 1135.40 264.43 340.03 1441.83 1517.42 64.80 -23.01 10.93 103.43 1418.81 1051.96 1528.35 

Dormitorio 1 Planta baja 477.35 179.16 216.96 676.21 714.01 108.95 259.62 297.92 25.08 935.83 963.55 1011.92 

Dormitorio 2 Planta baja 110.37 220.80 258.60 341.10 378.90 54.43 117.64 131.54 25.32 458.75 510.44 510.44 

Dormitorio 3 Planta baja 107.96 220.88 258.68 338.71 376.51 54.46 117.70 131.61 25.19 456.41 508.11 508.11 

Despacho Planta baja 99.78 184.86 222.66 293.18 330.98 41.86 90.47 101.16 27.87 383.65 432.14 432.14 

Estudio Planta 1 2346.07 1529.64 1643.04 3991.99 4105.38 208.49 450.62 503.87 59.69 4442.61 4609.25 4609.25 

Total   937.9 Carga total simultánea   12974.7    

  

Calefacción 

Conjunto: Vivienda 

Recinto Planta 
Carga interna sensible 

(W) 

Ventilación Potencia 

Caudal 
(m³/h) 

Carga total 
(W) 

Por superficie 
(W/m²) 

Máxima simultánea 
(W) 

Máxima 
(W) 

Vestíbulo Sótano 419.03 35.92 134.66 41.62 553.69 553.69 

Salón comedor Planta baja 1082.42 101.58 761.65 49.01 1844.07 1844.07 

Cocina Planta baja 245.12 141.88 79.79 16.49 324.91 324.91 

Recibidor Planta baja 593.71 55.77 209.08 38.86 802.79 802.79 

Pasillo Planta baja 299.11 38.50 144.33 31.10 443.44 443.44 

Galería Planta baja 455.09 31.23 117.07 49.47 572.17 572.17 

Bodega Planta baja 711.10 64.80 485.87 81.00 1196.96 1196.96 

Dormitorio 1 Planta baja 985.97 108.95 816.90 44.68 1802.88 1802.88 

Dormitorio 2 Planta baja 372.09 54.43 408.11 38.70 780.20 780.20 

Dormitorio 3 Planta baja 375.38 54.46 408.30 38.86 783.68 783.68 

Despacho Planta baja 338.24 41.86 313.85 42.06 652.10 652.10 

Aseo Planta baja 100.33 54.00 202.44 81.47 302.78 302.78 
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Conjunto: Vivienda 

Recinto Planta 
Carga interna sensible 

(W) 

Ventilación Potencia 

Caudal 
(m³/h) 

Carga total 
(W) 

Por superficie 
(W/m²) 

Máxima simultánea 
(W) 

Máxima 
(W) 

Baño 3 Planta baja 123.18 54.00 202.44 58.94 325.62 325.62 

Baño 2 Planta baja 123.18 54.00 202.44 58.94 325.62 325.62 

Baño 1 Planta baja 303.49 54.00 202.44 44.72 505.93 505.93 

Baño invitados Planta baja 148.55 54.00 202.44 98.47 351.00 351.00 

Lavadero Planta baja 331.63 54.00 202.44 44.39 534.07 534.07 

Estudio Planta 1 2241.59 208.49 1563.25 49.27 3804.84 3804.84 

Total   1261.9 Carga total simultánea   15906.8    

  

En el anexo aparece el cálculo de la carga térmica para cada uno de los recintos de la instalación. 

  
 

4.1.1.1.2.1.2.2. Cargas parciales y mínimas 

Se muestran a continuación las demandas parciales por meses para cada uno de los conjuntos de 
recintos. 

  

Refrigeración: 

  

Conjunto de recintos 

Carga máxima simultánea por mes 
(kW) 

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 

Vivienda 1.82 3.10 5.29 8.87 11.35 11.81 12.97 12.64 10.57 7.35 3.95 2.25 
 

  

Calefacción: 

  

Conjunto de recintos 

Carga máxima simultánea por mes 
(kW) 

Diciembre Enero Febrero 

Vivienda 15.91 15.91 15.91 
 

  
 

4.1.1.1.2.2. Justificación del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las redes 
de tuberías y conductos de calor y frío del apartado 1.2.4.2 
 

4.1.1.1.2.2.1. Aislamiento térmico en redes de tuberías 
 

4.1.1.1.2.2.1.1. Introducción 

El aislamiento de las tuberías se ha realizado según la I.T.1.2.4.2.1.2 'Procedimiento simplificado'. Este 
método define los espesores de aislamiento según la temperatura del fluido y el diámetro exterior de la 
tubería sin aislar. Las tablas 1.2.4.2.1 y 1.2.4.2.2 muestran el aislamiento mínimo para un material con 
conductividad de referencia a 10 °C de 0.040 W/(m·K). 

  

El cálculo de la transmisión de calor en las tuberías se ha realizado según la norma UNE-EN ISO 12241. 
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4.1.1.1.2.2.1.2. Tuberías en contacto con el ambiente exterior 

Se han considerado las siguientes condiciones exteriores para el cálculo de la pérdida de calor: 

  

Temperatura seca exterior de verano: 33.5 °C 

Temperatura seca exterior de invierno: -3.7 °C 

Velocidad del viento: 4.4 m/s 

  

A continuación se describen las tuberías en el ambiente exterior y los aislamientos empleados, además 
de las pérdidas por metro lineal y las pérdidas totales de calor. 

  

Tubería Ø 
aisl. 

(W/(m·K)) 
eaisl. 

(mm) 
Limp. 
(m) 

Lret. 
(m) 

m.ref. 
(W/m) 

qref. 
(W) 

m.cal. 
(W/m) 

qcal. 
(W) 

Tipo 1 40 mm 0.034 50 2.53 2.63 4.98 25.7 9.62 49.7 

Tipo 1 50 mm 0.034 50 3.01 0.00 6.27 18.8 11.54 34.7 

Tipo 2 50 mm 0.037 29 3.75 0.00 9.68 36.3 17.80 66.8 

Tipo 1 20 mm 0.034 50 6.00 0.00 3.74 22.4 6.94 41.6 

Tipo 1 25 mm 0.034 50 6.80 0.00 4.27 29.0 7.87 53.5 

            Total 132 Total 246 

  

Abreviaturas utilizadas 

Ø Diámetro nominal m.ref. 
Valor medio de las pérdidas de calor para refrigeración por 
unidad de longitud 

aisl. Conductividad del aislamiento qref. Pérdidas de calor para refrigeración 

eaisl. Espesor del aislamiento m.cal. 
Valor medio de las pérdidas de calor para calefacción por 
unidad de longitud 

Limp. Longitud de impulsión qcal. Pérdidas de calor para calefacción 

Lret. Longitud de retorno     
  

  

Tubería Referencia 

Tipo 1 

Tubería de distribución de agua fría y caliente de climatización formada por tubo de polietileno 
reticulado (PE-Xa), con barrera de oxígeno (EVOH), de 16 mm de diámetro exterior y 2 mm de 
espesor, PN=6 atm, suministrado en rollos, colocado superficialmente en el exterior del edificio, 
con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida con emulsión asfáltica recubierta con 
pintura protectora para aislamiento de color blanco. Incluso material auxiliar para montaje y 
sujeción a la obra, accesorios y piezas especiales. 

Tipo 2 

Tubería general de distribución de agua fría y caliente de climatización formada por tubo de 
polietileno reticulado (PE-Xa), con barrera de oxígeno (EVOH), de 16 mm de diámetro exterior y 2 
mm de espesor, PN=6 atm, suministrado en rollos, empotrado en la pared, con aislamiento 
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica. Incluso material auxiliar para montaje y 
sujeción a la obra, accesorios y piezas especiales. 

 

  

Para tener en cuenta la presencia de válvulas en el sistema de tuberías se ha añadido un 25 % al 
cálculo de la pérdida de calor. 
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4.1.1.1.2.2.1.3. Tuberías en contacto con el ambiente interior 

Se han considerado las condiciones interiores de diseño en los recintos para el cálculo de las pérdidas en 
las tuberías especificados en la justificación del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del 
apartado 1.4.1. 

  

A continuación se describen las tuberías en el ambiente interior y los aislamientos empleados, además 
de las pérdidas por metro lineal y las pérdidas totales de calor. 

  

Tubería Ø 
aisl. 

(W/(m·K)) 
eaisl. 

(mm) 
Limp. 
(m) 

Lret. 
(m) 

m.ref. 
(W/m) 

qref. 
(W) 

m.cal. 
(W/m) 

qcal. 
(W) 

Tipo 3 50 mm 0.037 29 10.48 0.00 6.40 67.1 10.55 110.6 

Tipo 3 20 mm 0.037 25 23.76 0.00 3.61 85.8 5.57 132.4 

Tipo 3 40 mm 0.037 27 0.25 0.00 4.94 1.2 6.83 1.7 

Tipo 3 32 mm 0.037 27 37.33 0.00 4.28 159.8 5.89 220.1 

Tipo 3 25 mm 0.037 25 19.49 0.00 3.83 74.6 5.24 102.1 

Tipo 4 20 mm 0.034 50 0.18 0.00 2.21 0.4 2.98 0.5 

Tipo 4 25 mm 0.034 50 0.18 0.00 2.56 0.5 3.46 0.6 

            Total 389 Total 568 

  

Abreviaturas utilizadas 

Ø Diámetro nominal m.ref. 
Valor medio de las pérdidas de calor para refrigeración por 
unidad de longitud 

aisl. Conductividad del aislamiento qref. Pérdidas de calor para refrigeración 

eaisl. Espesor del aislamiento m.cal. 
Valor medio de las pérdidas de calor para calefacción por 
unidad de longitud 

Limp. Longitud de impulsión qcal. Pérdidas de calor para calefacción 

Lret. Longitud de retorno     
  

  

Tubería Referencia 

Tipo 3 

Tubería general de distribución de agua fría y caliente de climatización formada por tubo de 
polietileno reticulado (PE-Xa), con barrera de oxígeno (EVOH), de 16 mm de diámetro exterior y 2 
mm de espesor, PN=6 atm, suministrado en rollos, empotrado en la pared, con aislamiento 
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica. Incluso material auxiliar para montaje y 
sujeción a la obra, accesorios y piezas especiales. 

Tipo 4 

Tubería de distribución de agua fría y caliente de climatización formada por tubo de polietileno 
reticulado (PE-Xa), con barrera de oxígeno (EVOH), de 16 mm de diámetro exterior y 2 mm de 
espesor, PN=6 atm, suministrado en rollos, colocado superficialmente en el exterior del edificio, 
con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida con emulsión asfáltica recubierta con 
pintura protectora para aislamiento de color blanco. Incluso material auxiliar para montaje y 
sujeción a la obra, accesorios y piezas especiales. 

 

  

Para tener en cuenta la presencia de válvulas en el sistema de tuberías se ha añadido un 15 % al 
cálculo de la pérdida de calor. 

  
 

4.1.1.1.2.2.1.4. Pérdida de calor en tuberías 

La potencia instalada de los equipos es la siguiente: 
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Equipos 
Potencia de refrigeración 

(kW) 
Potencia de calefacción 

(kW) 

Tipo 1 (x2) 9.00 (x2) 9.00 

Total 18.00 18.00 
 

  

Equipos Referencia 

Tipo 1 

Unidad exterior aire-agua bomba de calor, serie Altherma 3 M, modelo EBLA09D3V3 "DAIKIN", 
para gas R-32, con compresor scroll, alimentación monofásica (230V/50Hz), potencia calorífica 9 
kW, y consumo eléctrico 2,43 kW, con temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C y 
temperatura de salida del agua 45°C, potencia calorífica 9 kW, y consumo eléctrico 1,91 kW, con 
temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C y temperatura de salida del agua 35°C, potencia 
frigorífica 9 kW, y consumo eléctrico 2,86 kW, con temperatura de bulbo seco del aire exterior 
35°C y temperatura de salida del agua 7°C, potencia frigorífica 9 kW, y consumo eléctrico 2 kW, 
con temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C y temperatura de salida del agua 18°C, 
dimensiones 870x1378x460 mm, diámetro de conexión de las tuberías de agua 1", con 
interacumulador de A.C.S. de 145 l, de acero inoxidable, de 1000 mm de altura y 595 mm de 
diámetro, peso 45 kg, clase de eficiencia energética en A.C.S. B, resistencia eléctrica de apoyo de 
3 kW, modelo EKHWS150D3V3, con cronotermostato multifunción, modelo Madoka BRC1HHDW 

 

  

El porcentaje de pérdidas de calor en las tuberías de la instalación es el siguiente: 

  

Refrigeración 

  

Potencia de los equipos 
(kW) 

qref 
(W) 

Pérdida de calor 
(%) 

18.00 521.9 2.9 
 

  

Calefacción 

  

Potencia de los equipos 
(kW) 

qcal 
(W) 

Pérdida de calor 
(%) 

18.00 814.2 4.5 
 

  
 

4.1.1.1.2.2.2. Eficiencia energética de los equipos para el transporte de fluidos 

Se describe a continuación la potencia específica de los equipos de propulsión de fluidos y sus valores 
límite según la instrucción técnica I.T. 1.2.4.2.5. 

  

Equipos Sistema Categoría Categoría límite 

Tipo 1 (Cuarto de instalaciones - Planta 0) Ventilación y extracción SFP5 SFP2 
 

  

Equipos Referencia 
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Equipos Referencia 

Tipo 1 

Recuperador de calor aire-aire, modelo HRS 05 "LMF CLIMA", caudal de aire nominal 380 m³/h, 
dimensiones 330x1385x680 mm, peso 86 kg, presión estática de aire nominal 300 Pa, presión 
sonora a 1 m 54 dBA, potencia eléctrica nominal 340 W, alimentación monofásica a 230 V, 
eficiencia de recuperación calorífica en condiciones húmedas 92,1%, potencia calorífica recuperada 
3,49 kW (temperatura del aire exterior -7°C con humedad relativa del 80% y temperatura 
ambiente 20°C con humedad relativa del 55%), eficiencia de recuperación calorífica en condiciones 
secas 83,8% (temperatura del aire exterior 5°C con humedad relativa del 80% y temperatura 
ambiente 25°C), con intercambiador de placas de aluminio de flujo cruzado, ventiladores con 
motor de tipo EC de alta eficiencia, bypass con servomotor para cambio de modo de operación de 
recuperación a free-cooling, estructura desmontable de doble panel con aislamiento de lana 
mineral de 25 mm de espesor, paneles exteriores de acero prepintado y paneles interiores de 
acero galvanizado, filtros de aire clase F7+F8 en la entrada de aire exterior, filtro de aire clase M5 
en el retorno de aire del interior, presostatos diferenciales para los filtros, acceso a los ventiladores 
y a los filtros de aire a través de los paneles de inspección, posibilidad de acceso lateral a los 
filtros, control electrónico para la regulación de la ventilación y de la temperatura, para la 
supervisión del estado de los filtros de aire, programación semanal, gestión de las funciones de 
desescarche y antihielo para la sección opcional con batería de agua e integración con BMS 
mediante protocolo de comunicación Modbus y bus de comunicación RS-485, con plenum para 
descarga mediante embocaduras tubulares, modelo PLM 

 

  
 

4.1.1.1.2.2.3. Eficiencia energética de los motores eléctricos 

Los motores eléctricos utilizados en la instalación quedan excluidos de la exigencia de rendimiento 
mínimo, según el punto 3 de la instrucción técnica I.T. 1.2.4.2.6. 

  
 

4.1.1.1.2.2.4. Redes de tuberías 

El trazado de las tuberías se ha diseñado teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de cada 
subsistema, la longitud hidráulica del circuito y el tipo de unidades terminales servidas. 

  
 

4.1.1.1.2.3. Justificación del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en el control 
de instalaciones térmicas del apartado 1.2.4.3 
 

4.1.1.1.2.3.1. Generalidades 

La instalación térmica proyectada está dotada de los sistemas de control automático necesarios para 
que se puedan mantener en los recintos las condiciones de diseño previstas. 

  
 

4.1.1.1.2.3.2. Control de las condiciones termohigrométricas 

El equipamiento mínimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad relativa 
de los recintos, según las categorías descritas en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente: 

  

THM-C1: 

Variación de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en función de la temperatura exterior y/o 
control de la temperatura del ambiente por zona térmica. 

  

Además, en los sistemas de calefacción por agua en viviendas se incluye una válvula termostática en 
cada una de las unidades terminales de los recintos principales. 
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THM-C2: 

Como THM-C1, más el control de la humedad relativa media o la del local más representativo. 

  

THM-C3: 

Como THM-C1, más variación de la temperatura del fluido portador frío en función de la temperatura 
exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica. 

  

THM-C4: 

Como THM-C3, más control de la humedad relativa media o la del recinto más representativo. 

  

THM-C5: 

Como THM-C3, más control de la humedad relativa en locales. 

  

A continuación se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos: 

  

Conjunto de recintos Sistema de control 

Vivienda THM-C1 
 

  
 

4.1.1.1.2.3.3. Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatización 

El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos en la tabla 
2.4.3.2. 

  

Categorí
a 

Tipo Descripción 

IDA-C1   El sistema funciona continuamente 

IDA-C2 Control manual El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor 

IDA-C3 Control por tiempo El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario 

IDA-C4 Control por presencia El sistema funciona por una señal de presencia 

IDA-C5 
Control por 
ocupación 

El sistema funciona dependiendo del número de personas presentes 

IDA-C6 Control directo 
El sistema está controlado por sensores que miden parámetros de calidad del aire 
interior  

  

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1. 

  
 

4.1.1.1.2.4. Justificación del cumplimiento de la exigencia de recuperación de energía del 
apartado 1.2.4.5 
 

4.1.1.1.2.4.1. Recuperación del aire exterior 

Se muestra a continuación la relación de recuperadores empleados en la instalación. 
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Tipo N 
Caudal 
(m³/h) 

P 
(Pa) 

 
(%) 

Tipo 1 3000 400.0 120.0 92.1 

  

Abreviaturas utilizadas 

Tipo Tipo de recuperador P Presion disponible en el recuperador (Pa) 

N Número de horas de funcionamiento de la instalación  Eficiencia en calor sensible (%) 

Caudal Caudal de aire exterior (m³/h)     
  

  

Recuperador Referencia 

Tipo 1 

Recuperador de calor aire-aire, modelo HRS 05 "LMF CLIMA", caudal de aire nominal 380 
m³/h, dimensiones 330x1385x680 mm, peso 86 kg, presión estática de aire nominal 300 Pa, 
presión sonora a 1 m 54 dBA, potencia eléctrica nominal 340 W, alimentación monofásica a 
230 V, eficiencia de recuperación calorífica en condiciones húmedas 92,1%, potencia calorífica 
recuperada 3,49 kW (temperatura del aire exterior -7°C con humedad relativa del 80% y 
temperatura ambiente 20°C con humedad relativa del 55%), eficiencia de recuperación 
calorífica en condiciones secas 83,8% (temperatura del aire exterior 5°C con humedad 
relativa del 80% y temperatura ambiente 25°C), con intercambiador de placas de aluminio de 
flujo cruzado, ventiladores con motor de tipo EC de alta eficiencia, bypass con servomotor 
para cambio de modo de operación de recuperación a free-cooling, estructura desmontable de 
doble panel con aislamiento de lana mineral de 25 mm de espesor, paneles exteriores de 
acero prepintado y paneles interiores de acero galvanizado, filtros de aire clase F7+F8 en la 
entrada de aire exterior, filtro de aire clase M5 en el retorno de aire del interior, presostatos 
diferenciales para los filtros, acceso a los ventiladores y a los filtros de aire a través de los 
paneles de inspección, posibilidad de acceso lateral a los filtros, control electrónico para la 
regulación de la ventilación y de la temperatura, para la supervisión del estado de los filtros 
de aire, programación semanal, gestión de las funciones de desescarche y antihielo para la 
sección opcional con batería de agua e integración con BMS mediante protocolo de 
comunicación Modbus y bus de comunicación RS-485, con plenum para descarga mediante 
embocaduras tubulares, modelo PLM 

 

  

Los recuperadores seleccionados para la instalación cumplen con las exigencias descritas en la tabla 
2.4.5.1. 

  
 

4.1.1.1.2.4.2. Zonificación 

El diseño de la instalación ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificación, para obtener un elevado 
bienestar y ahorro de energía. Los sistemas se han dividido en subsistemas, considerando los espacios 
interiores y su orientación, así como su uso, ocupación y horario de funcionamiento. 

  
 

4.1.1.1.2.5. Justificación del cumplimiento de la exigencia de utilización de energías renovables 
y aprovechamiento de energías residuales del apartado 1.2.4.6 

Los sistemas de las instalaciones térmicas se han diseñado para alcanzar, al menos, la contribución 
renovable mínima para agua caliente sanitaria establecida en la sección HE4 del Código Técnico de la 
Edificación, y los valores límite de consumo de energía primaria no renovable de acuerdo con lo establecido 
en la sección HE0 del Código Técnico de la Edificación, mediante la justificación de su documento básico. 
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4.1.1.1.2.6. Justificación del cumplimiento de la exigencia de limitación de la utilización de 
energía convencional del apartado 1.2.4.7 

Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia: 

  El sistema de calefacción empleado no es un sistema centralizado que utilice la energía eléctrica por 
"efecto Joule". 

  No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto. 

  No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la interaccionan de 
dos fluidos con temperatura de efectos opuestos. 

  No se contempla en el proyecto el empleo de ningún combustible sólido de origen fósil en las 
instalaciones térmicas. 

 

4.1.1.1.2.7. Lista de los equipos consumidores de energía 

Se incluye a continuación un resumen de todos los equipos proyectados, con su consumo de energía. 

  

Enfriadoras y bombas de calor 

  

Equipos Referencia 

Tipo 1 

Unidad exterior aire-agua bomba de calor, serie Altherma 3 M, modelo EBLA09D3V3 "DAIKIN", 
para gas R-32, con compresor scroll, alimentación monofásica (230V/50Hz), potencia calorífica 9 
kW, y consumo eléctrico 2,43 kW, con temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C y 
temperatura de salida del agua 45°C, potencia calorífica 9 kW, y consumo eléctrico 1,91 kW, con 
temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C y temperatura de salida del agua 35°C, potencia 
frigorífica 9 kW, y consumo eléctrico 2,86 kW, con temperatura de bulbo seco del aire exterior 
35°C y temperatura de salida del agua 7°C, potencia frigorífica 9 kW, y consumo eléctrico 2 kW, 
con temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C y temperatura de salida del agua 18°C, 
dimensiones 870x1378x460 mm, diámetro de conexión de las tuberías de agua 1", con 
interacumulador de A.C.S. de 145 l, de acero inoxidable, de 1000 mm de altura y 595 mm de 
diámetro, peso 45 kg, clase de eficiencia energética en A.C.S. B, resistencia eléctrica de apoyo de 
3 kW, modelo EKHWS150D3V3, con cronotermostato multifunción, modelo Madoka BRC1HHDW 

 

  

Equipos de transporte de fluidos 

  

Equipos Referencia 
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Equipos Referencia 

Tipo 1 

Recuperador de calor aire-aire, modelo HRS 05 "LMF CLIMA", caudal de aire nominal 380 m³/h, 
dimensiones 330x1385x680 mm, peso 86 kg, presión estática de aire nominal 300 Pa, presión 
sonora a 1 m 54 dBA, potencia eléctrica nominal 340 W, alimentación monofásica a 230 V, 
eficiencia de recuperación calorífica en condiciones húmedas 92,1%, potencia calorífica recuperada 
3,49 kW (temperatura del aire exterior -7°C con humedad relativa del 80% y temperatura 
ambiente 20°C con humedad relativa del 55%), eficiencia de recuperación calorífica en condiciones 
secas 83,8% (temperatura del aire exterior 5°C con humedad relativa del 80% y temperatura 
ambiente 25°C), con intercambiador de placas de aluminio de flujo cruzado, ventiladores con 
motor de tipo EC de alta eficiencia, bypass con servomotor para cambio de modo de operación de 
recuperación a free-cooling, estructura desmontable de doble panel con aislamiento de lana 
mineral de 25 mm de espesor, paneles exteriores de acero prepintado y paneles interiores de 
acero galvanizado, filtros de aire clase F7+F8 en la entrada de aire exterior, filtro de aire clase M5 
en el retorno de aire del interior, presostatos diferenciales para los filtros, acceso a los ventiladores 
y a los filtros de aire a través de los paneles de inspección, posibilidad de acceso lateral a los 
filtros, control electrónico para la regulación de la ventilación y de la temperatura, para la 
supervisión del estado de los filtros de aire, programación semanal, gestión de las funciones de 
desescarche y antihielo para la sección opcional con batería de agua e integración con BMS 
mediante protocolo de comunicación Modbus y bus de comunicación RS-485, con plenum para 
descarga mediante embocaduras tubulares, modelo PLM 

 

  
 

4.1.1.1.3. Exigencia de seguridad 
 

4.1.1.1.3.1. Justificación del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generación de calor y 
frío del apartado 3.4.1. 
 

4.1.1.1.3.1.1. Condiciones generales 

Los generadores de calor y frío utilizados en la instalación cumplen con lo establecido en la instrucción 
técnica 1.3.4.1.1 Condiciones generales del RITE. 

  

  
 

4.1.1.1.3.1.2. Salas de máquinas 

El ámbito de aplicación de las salas de máquinas, así como las características comunes de los locales 
destinados a las mismas, incluyendo sus dimensiones y ventilación, se ha dispuesto según la instrucción 
técnica 1.3.4.1.2 Salas de máquinas del RITE. 

  

  
 

4.1.1.1.3.1.3. Chimeneas 

La evacuación de los productos de la combustión de las instalaciones térmicas del edificio se realiza de 
acuerdo a la instrucción técnica 1.3.4.1.3 Chimeneas, así como su diseño y dimensionamiento y la posible 
evacuación por conducto con salida directa al exterior o al patio de ventilación. 

  

  
 

4.1.1.1.3.1.4. Almacenamiento de biocombustibles sólidos 

No se ha seleccionado en la instalación ningún productor de calor que utilice biocombustible. 
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4.1.1.1.3.2. Justificación del cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes de tuberías 
y conductos de calor y frío del apartado 3.4.2. 
 

4.1.1.1.3.2.1. Alimentación 

La alimentación de los circuitos cerrados de la instalación térmica se realiza mediante un dispositivo que 
sirve para reponer las pérdidas de agua. 

  

  

El diámetro de la conexión de alimentación se ha dimensionado según la siguiente tabla: 

  

  

Potencia térmica nominal 
(kW) 

Calor Frio 

DN 
(mm) 

DN 
(mm) 

P  70 15 20 

70 < P  150 20 25 

150 < P  400 25 32 

400 < P 32 40 
 

  
 

4.1.1.1.3.2.2. Vaciado y purga 

Las redes de tuberías han sido diseñadas de tal manera que pueden vaciarse de forma parcial y total. El 
vaciado total se hace por el punto accesible más bajo de la instalación con un diámetro mínimo según la 
siguiente tabla: 

  

  

Potencia térmica nominal 
(kW) 

Calor Frio 

DN 
(mm) 

DN 
(mm) 

P  70 20 25 

70 < P  150 25 32 

150 < P  400 32 40 

400 < P 40 50 
 

  

Los puntos altos de los circuitos están provistos de un dispositivo de purga de aire. 

  

  
 

4.1.1.1.3.2.3. Expansión y circuito cerrado 

Los circuitos cerrados de agua de la instalación están equipados con un dispositivo de expansión de tipo 
cerrado, que permite absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecánicos, el volumen de dilatación del fluido. 
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El diseño y el dimensionamiento de los sistemas de expansión y las válvulas de seguridad incluidos en la 
obra se han realizado según la norma UNE 100155. 

  

  
 

4.1.1.1.3.2.4. Dilatación, golpe de ariete, filtración 

Las variaciones de longitud a las que están sometidas las tuberías debido a la variación de la 
temperatura han sido compensadas según el procedimiento establecido en la instrucción técnica 1.3.4.2.6 
Dilatación del RITE. 

  

  

La prevención de los efectos de los cambios de presión provocados por maniobras bruscas de algunos 
elementos del circuito se realiza conforme a la instrucción técnica 1.3.4.2.7 Golpe de ariete del RITE. 

  

  

Cada circuito se protege mediante un filtro con las propiedades impuestas en la instrucción técnica 
1.3.4.2.8 Filtración del RITE. 

  

  
 

4.1.1.1.3.2.5. Conductos de aire 

El cálculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalación, así como elementos 
complementarios (plenums, conexión de unidades terminales, pasillos, tratamiento de agua, unidades 
terminales) se ha realizado conforme a la instrucción técnica 1.3.4.2.10 Conductos de aire del RITE. 

  

  
 

4.1.1.1.3.3. Justificación del cumplimiento de la exigencia de protección contra incendios del 
apartado 3.4.3. 

Se cumple la reglamentación vigente sobre condiciones de protección contra incendios que es de 
aplicación a la instalación térmica. 

  

  
 

4.1.1.1.3.4. Justificación del cumplimiento de la exigencia de seguridad y utilización del 
apartado 3.4.4. 

Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de los 
emisores de calor, tiene una temperatura mayor que 60 °C. 

  

  

Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario tienen una 
temperatura menor de 80 °C. 
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La accesibilidad a la instalación, la señalización y la medición de la misma se ha diseñado conforme a la 
instrucción técnica 1.3.4.4 Seguridad de utilización del RITE. 
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4.2. REBT - REGLAMENTO ELECTROTÉCNICO DE BAJA TENSIÓN 
 



    

Proyecto ..... 

Situación ..... 

Promotor ..... 
 

  
  

..... 4. Cumplimiento de otros reglamentos y disposiciones 

Fecha 07/02/2023 4.2. REBT - Reglamento electrotécnico de baja tensión 
 

 

  

 
 

  Página 18 - 7     

4.2.1. REBT - Reglamento electrotécnico de baja tensión 
 

4.2.1.1. Distribución de fases 

La distribución de las fases se ha realizado de forma que la carga está lo más equilibrada posible. 

CPM-1 

Planta Esquema Pcalc [W] 
Potencia Eléctrica [W] 

R S T 

1 CPM-1 - 7360.0 7360.0 7360.0 

1  (Cuadro de vivienda) 22080.0 7360.0 7360.0 7360.0 
 

  

 (Cuadro de vivienda) 

Nº de circuito Tipo de circuito Recinto 
Potencia Eléctrica [W] 

R S T 

C1 (iluminación) C1 (iluminación) - 946.0 - - 

C2 (tomas) C2 (tomas) - 2900.0 - - 

C3 (cocina/horno) C3 (cocina/horno) - 5400.0 - - 

C4 (lavadora, lavavajillas y termo eléctrico) C4 (lavadora, lavavajillas y termo eléctrico) - 3450.0 - - 

C5 (baño y auxiliar de cocina) C5 (baño y auxiliar de cocina) - 1500.0 - - 

C6 (iluminación) C6 (iluminación) - - - 2300.0 

C7 (tomas) C7 (tomas) - - - 2900.0 

C12 (baño y auxiliar de cocina) C12 (baño y auxiliar de cocina) - - - 1400.0 

C10 (secadora) C10 (secadora) - - - 3450.0 

C6(2) (iluminación) C6(2) (iluminación) - - 2300.0 - 

C7(2) (tomas) C7(2) (tomas) - - 2700.0 - 

C16 (ventilación interior) C16 (ventilación interior) - - 1415.0 - 

C17 (ventilación de garaje) C17 (ventilación de garaje) - - 5175.0 - 

ALUM. RAMPA (iluminación) ALUM. RAMPA (iluminación) - - - 600.0 

C6(3) (iluminación) C6(3) (iluminación) - - - 2300.0 

C18 (PUERTA MOTORIZADA 
Arqueta de bombeo) 

C18 (PUERTA MOTORIZADA 
Arqueta de bombeo) 

- - - 2375.0 

C19 (DEPURADORA) C19 (DEPURADORA) - - - 1000.0 

C20 (JACUZZI) C20 (JACUZZI) - - - 3000.0 

C13 (IRVE) C13 (IRVE) - 3680.0 - - 

C14 (Climatización) C14 (Climatización) - - 5807.5 - 

C21 (ARQUETA BOMBEO) C21 (ARQUETA BOMBEO) - - 2875.0 -  

  
 

4.2.1.2. Cálculos 

Los resultados obtenidos se resumen en las siguientes tablas: 

Derivaciones individuales 

  

Datos de cálculo 

Planta Esquema 
Pcalc 
(kW) 

Longitud 
(m) 

Línea 
Ic 

(A) 
I'z 
(A) 

c.d.t 
(%) 

c.d.tac 
(%) 

1  (Cuadro de vivienda) 22.08 9.15 RZ1-K (AS) Multi Cca-s1b,d1,a1 5G6 31.87 52.80 0.42 0.42 
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Descripción de las instalaciones 

Esquema Línea Tipo de instalación 
Iz 

(A) 
Fcagrup 

Rinc 
(%) 

I'z 
(A) 

 (Cuadro de vivienda) RZ1-K (AS) Multi Cca-s1b,d1,a1 5G6 
Tubo enterrado D=63 

mm 
52.80 1.00 - 52.80 

 

  

Sobrecarga y cortocircuito 

Esquema Línea 
Ic 

(A) 

Protecciones 
Fusible 

(A) 

I2 
(A) 

Iz 
(A) 

Icu 
(kA) 

Iccc 
(kA) 

Iccp 
(kA) 

ticcp 
(s) 

tficcp 
(s) 

Lmax 
(m) 

 (Cuadro de vivienda) RZ1-K (AS) Multi Cca-s1b,d1,a1 5G6 31.87 32 51.20 52.80 100 12.000 2.131 0.16 0.04 168.35  

  

Instalación interior 

Viviendas 

En la entrada de cada vivienda se instalará el cuadro general de mando y protección, que contará con los 
siguientes dispositivos de protección: 

Interruptor general automático de corte omnipolar, que permita su accionamiento manual y que esté 
dotado de elementos de protección contra sobrecarga y cortocircuitos. 

Interruptor diferencial general, destinado a la protección contra contactos indirectos de todos los circuitos, 
o varios interruptores diferenciales para la protección contra contactos indirectos de cada uno de los 
circuitos o grupos de circuitos en función del tipo o carácter de la instalación. 

Interruptor automático de corte omnipolar, destinado a la protección contra sobrecargas y cortocircuitos de 
cada uno de los circuitos interiores. 

La composición del cuadro y los circuitos interiores será la siguiente: 

  

Datos de cálculo de  (Cuadro de vivienda) 

Esquema 
Pcalc 
(kW) 

Longitud 
(m) 

Línea 
Ic 

(A) 
I'z 
(A) 

c.d.t 
(%) 

c.d.tac 
(%) 

 (Cuadro de vivienda)   

Sub-grupo 1   

C1 (iluminación) 0.95 79.17 H07V-K Eca 3G1.5 4.11 14.50 0.64 1.06 

C2 (tomas) 3.45 286.32 H07V-K Eca 3G2.5 15.00 20.00 3.62 4.03 

C3 (cocina/horno) 5.40 7.57 H07V-K Eca 3G6 24.71 34.00 0.52 0.94 

C4 (lavadora, lavavajillas y termo eléctrico) 3.45 20.15 H07V-K Eca 3G4 15.79 26.00 0.54 0.96 

C5 (baño y auxiliar de cocina) 3.45 119.26 H07V-K Eca 3G2.5 15.00 20.00 3.49 3.90 

Sub-grupo 2   

C6 (iluminación) 2.30 282.83 H07V-K Eca 3G1.5 10.00 14.50 2.25 2.67 

C7 (tomas) 3.45 284.79 H07V-K Eca 3G2.5 15.00 20.00 2.89 3.31 

C12 (baño y auxiliar de cocina) 3.45 38.83 H07V-K Eca 3G2.5 15.00 20.00 1.01 1.43 

C10 (secadora) 3.45 3.64 H07V-K Eca 3G2.5 15.79 20.00 0.39 0.81 

Sub-grupo 3   

C6(2) (iluminación) 2.30 506.40 H07V-K Eca 3G1.5 10.00 14.50 3.52 3.93 

C7(2) (tomas) 3.45 139.79 H07V-K Eca 3G2.5 15.00 20.00 1.42 1.84 

C16 (ventilación interior) 1.42 105.34 H07V-K Eca 3G1.5 7.29 14.50 0.64 1.06 

C17 (ventilación de garaje) 5.17 14.07 ES07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G6 26.47 34.00 0.26 0.67 

Sub-grupo 4   

ALUM. RAMPA (iluminación) 0.60 36.68 H07V-K Eca 3G1.5 2.61 14.50 0.87 1.28 

C6(3) (iluminación) 2.30 263.67 H07V-K Eca 3G2.5 10.00 20.00 2.58 2.99 



    

Proyecto ..... 

Situación ..... 

Promotor ..... 
 

  
  

..... 4. Cumplimiento de otros reglamentos y disposiciones 

Fecha 07/02/2023 4.2. REBT - Reglamento electrotécnico de baja tensión 
 

 

  

 
 

  Página 20 - 7     

Datos de cálculo de  (Cuadro de vivienda) 

Esquema 
Pcalc 
(kW) 

Longitud 
(m) 

Línea 
Ic 

(A) 
I'z 
(A) 

c.d.t 
(%) 

c.d.tac 
(%) 

C18 (PUERTA MOTORIZADA+Arqueta de bombeo) 2.38 26.21 H07V-K Eca 3G2.5 12.60 20.00 0.63 1.05 

C19 (DEPURADORA) 1.00 19.43 RV-K Eca 3G6 4.83 53.00 0.22 0.64 

C20 (JACUZZI) 3.00 15.66 RV-K Eca 3G6 13.04 53.00 0.55 0.97 

Sub-grupo 5   

C13 (IRVE) 3.68 8.42 H07V-K Eca 3G2.5 16.00 20.00 0.97 1.38 

Sub-grupo 6   

C14 (Climatización) 5.81 27.28 H07V-K Eca 3G6 26.87 34.00 0.40 0.82 

Sub-grupo 7   

C21 (ARQUETA BOMBEO) 2.88 13.47 H07V-K Eca 3G2.5 12.50 20.00 1.18 1.59  

  

Descripción de las instalaciones 

Esquema Línea 
Tipo de 

instalación 
Iz 

(A) 
Fcagrup 

Rinc 
(%) 

I'z 
(A) 

C1 (iluminación) H07V-K Eca 3G1.5 

Tubo empotrado, 
en una pared de 

mampostería 
D=16 mm 

14.50 1.00 - 14.50 

C2 (tomas) H07V-K Eca 3G2.5 

Tubo empotrado, 
en una pared de 

mampostería 
D=20 mm 

20.00 1.00 - 20.00 

C3 (cocina/horno) H07V-K Eca 3G6 

Tubo empotrado, 
en una pared de 

mampostería 
D=25 mm 

34.00 1.00 - 34.00 

C4 (lavadora, lavavajillas y termo eléctrico) H07V-K Eca 3G4 

Tubo empotrado, 
en una pared de 

mampostería 
D=20 mm 

26.00 1.00 - 26.00 

C5 (baño y auxiliar de cocina) H07V-K Eca 3G2.5 

Tubo empotrado, 
en una pared de 

mampostería 
D=20 mm 

20.00 1.00 - 20.00 

C6 (iluminación) H07V-K Eca 3G1.5 

Tubo empotrado, 
en una pared de 

mampostería 
D=16 mm 

14.50 1.00 - 14.50 

C7 (tomas) H07V-K Eca 3G2.5 

Tubo empotrado, 
en una pared de 

mampostería 
D=20 mm 

20.00 1.00 - 20.00 

C12 (baño y auxiliar de cocina) H07V-K Eca 3G2.5 

Tubo empotrado, 
en una pared de 

mampostería 
D=20 mm 

20.00 1.00 - 20.00 

C10 (secadora) H07V-K Eca 3G2.5 

Tubo empotrado, 
en una pared de 

mampostería 
D=20 mm 

20.00 1.00 - 20.00 

C6(2) (iluminación) H07V-K Eca 3G1.5 

Tubo empotrado, 
en una pared de 

mampostería 
D=16 mm 

14.50 1.00 - 14.50 
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Descripción de las instalaciones 

Esquema Línea 
Tipo de 

instalación 
Iz 

(A) 
Fcagrup 

Rinc 
(%) 

I'z 
(A) 

C7(2) (tomas) H07V-K Eca 3G2.5 

Tubo empotrado, 
en una pared de 

mampostería 
D=20 mm 

20.00 1.00 - 20.00 

C16 (ventilación interior) H07V-K Eca 3G1.5 

Tubo empotrado, 
en una pared de 

mampostería 
D=16 mm 

14.50 1.00 - 14.50 

C17 (ventilación de garaje) 
ES07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 

3G6 

Tubo empotrado, 
en una pared de 

mampostería 
D=25 mm 

34.00 1.00 - 34.00 

ALUM. RAMPA (iluminación) H07V-K Eca 3G1.5 

Tubo empotrado, 
en una pared de 

mampostería 
D=16 mm 

14.50 1.00 - 14.50 

C6(3) (iluminación) H07V-K Eca 3G2.5 

Tubo empotrado, 
en una pared de 

mampostería 
D=20 mm 

20.00 1.00 - 20.00 

C18 (PUERTA MOTORIZADA+Arqueta de 
bombeo) 

H07V-K Eca 3G2.5 
Tubo superficial 

D=32 mm 
20.00 1.00 - 20.00 

    

Tubo empotrado, 
en una pared de 

mampostería 
D=20 mm 

20.00 1.00 - 20.00 

C19 (DEPURADORA) RV-K Eca 3G6 
Tubo enterrado 

D=50 mm 
53.00 1.00 - 53.00 

C20 (JACUZZI) RV-K Eca 3G6 
Tubo enterrado 

D=50 mm 
53.00 1.00 - 53.00 

C13 (IRVE) H07V-K Eca 3G2.5 
Tubo superficial 

D=32 mm 
20.00 1.00 - 20.00 

C14 (Climatización) H07V-K Eca 3G6 

Tubo empotrado, 
en una pared de 

mampostería 
D=25 mm 

34.00 1.00 - 34.00 

C21 (ARQUETA BOMBEO) H07V-K Eca 3G2.5 
Tubo superficial 

D=32 mm 
20.00 1.00 - 20.00 

 

  

Sobrecarga y cortocircuito ' (cuadro de vivienda)' 

Esquema Línea 
Ic 

(A) 

Protecciones 
ICP: In 

Guard: In 
Aut: In, curva 

Dif: In, sens, nº polos 
Telerruptor: In, nº polos 

I2 
(A) 

Iz 
(A) 

Icu 
(kA
) 

Iccc 
(kA) 

Iccp 
(kA) 

ticcc 
(s) 

ticcp 
(s) 

 (Cuadro de vivienda)   
ICP:       32 
IGA:       32 

  

Sub-grupo 1   
Dif:       40,       30, 2 

polos 
  

C1 (iluminación) H07V-K Eca 3G1.5 4.11 Aut: 10 {C',B',D'} 
14.5

0 
14.5

0 
6 

4.28
0 

0.45
7 

0.0
4 

0.1
4 

C2 (tomas) H07V-K Eca 3G2.5 
15.0

0 
Aut: 16 {C',B',D'} 

23.2
0 

20.0
0 

6 
4.28

0 
0.33

5 
0.0
4 

0.7
4 

C3 (cocina/horno) H07V-K Eca 3G6 
24.7

1 
Aut: 25 {C',B',D'} 

36.2
5 

34.0
0 

6 
4.28

0 
1.42

1 
0.0
4 

0.2
4 

C4 (lavadora, lavavajillas y termo eléctrico) H07V-K Eca 3G4 
15.7

9 
Aut: 20 {C',B',D'} 

29.0
0 

26.0
0 

6 
4.28

0 
1.16

9 
0.0
4 

0.1
5 

C5 (baño y auxiliar de cocina) H07V-K Eca 3G2.5 
15.0

0 
Aut: 16 {C',B',D'} 

23.2
0 

20.0
0 

6 
4.28

0 
0.34

5 
0.0
4 

0.6
9 
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Sobrecarga y cortocircuito ' (cuadro de vivienda)' 

Esquema Línea 
Ic 

(A) 

Protecciones 
ICP: In 

Guard: In 
Aut: In, curva 

Dif: In, sens, nº polos 
Telerruptor: In, nº polos 

I2 
(A) 

Iz 
(A) 

Icu 
(kA
) 

Iccc 
(kA) 

Iccp 
(kA) 

ticcc 
(s) 

ticcp 
(s) 

Sub-grupo 2   
Dif:       40,       30, 2 

polos 
  

C6 (iluminación) H07V-K Eca 3G1.5 
10.0

0 
Aut: 10 {C',B',D'} 

14.5
0 

14.5
0 

6 
4.28

0 
0.35

1 
0.0
4 

0.2
4 

C7 (tomas) H07V-K Eca 3G2.5 
15.0

0 
Aut: 16 {C',B',D'} 

23.2
0 

20.0
0 

6 
4.28

0 
0.40

3 
0.0
4 

0.5
1 

C12 (baño y auxiliar de cocina) H07V-K Eca 3G2.5 
15.0

0 
Aut: 16 {C',B',D'} 

23.2
0 

20.0
0 

6 
4.28

0 
0.85

3 
0.0
4 

0.1
1 

C10 (secadora) H07V-K Eca 3G2.5 
15.7

9 
Aut: 16 {C',B',D'} 

23.2
0 

20.0
0 

6 
4.28

0 
1.35

2 
0.0
4 

0.0
5 

Sub-grupo 3   
Dif:       40,       30, 2 

polos 
  

C6(2) (iluminación) H07V-K Eca 3G1.5 
10.0

0 
Aut: 10 {C',B',D'} 

14.5
0 

14.5
0 

6 
4.28

0 
0.23

9 
0.0
4 

0.5
2 

C7(2) (tomas) H07V-K Eca 3G2.5 
15.0

0 
Aut: 16 {C',B',D'} 

23.2
0 

20.0
0 

6 
4.28

0 
0.68

5 
0.0
4 

0.1
8 

C16 (ventilación interior) H07V-K Eca 3G1.5 7.29 Aut: 10 {C',B',D'} 
14.5

0 
14.5

0 
6 

4.28
0 

0.20
8 

0.0
4 

0.6
9 

C17 (ventilación de garaje) 
ES07Z1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 

3G6 
26.4

7 
Aut: 32 {C',B',D'} 

46.4
0 

34.0
0 

6 
4.28

0 
1.44

5 
0.0
4 

0.2
3 

Sub-grupo 4   
Dif:       40,       30, 2 

polos 
  

ALUM. RAMPA (iluminación) H07V-K Eca 3G1.5 2.61 Aut: 10 {C',B',D'} 
14.5

0 
14.5

0 
6 

4.28
0 

0.24
2 

0.0
4 

0.5
1 

C6(3) (iluminación) H07V-K Eca 3G2.5 
10.0

0 
Aut: 10 {C',B',D'} 

14.5
0 

20.0
0 

6 
4.28

0 
0.30

8 
0.0
4 

0.8
7 

C18 (PUERTA MOTORIZADA+Arqueta de 
bombeo) 

H07V-K Eca 3G2.5 
12.6

0 
Aut: 16 {C',B',D'} 

23.2
0 

20.0
0 

6 
4.28

0 
0.57

4 
0.0
4 

0.2
5 

C19 (DEPURADORA) RV-K Eca 3G6 4.83 Aut: 10 {C',B',D'} 
14.5

0 
53.0

0 
6 

4.28
0 

0.90
1 

0.0
4 

0.9
1 

C20 (JACUZZI) RV-K Eca 3G6 
13.0

4 
Aut: 16 {C',B',D'} 

23.2
0 

53.0
0 

6 
4.28

0 
1.01

4 
0.0
4 

0.7
2 

Sub-grupo 5   
Dif:       40,       30, 2 

polos 
  

C13 (IRVE) H07V-K Eca 3G2.5 
16.0

0 
Aut: 16 {C',B',D'} 

23.2
0 

20.0
0 

6 
4.28

0 
0.91

3 
0.0
4 

0.1
0 

Sub-grupo 6   
Dif:       40,       30, 2 

polos 
  

C14 (Climatización) H07V-K Eca 3G6 
26.8

7 
Aut: 32 {C',B',D'} 

46.4
0 

34.0
0 

6 
4.28

0 
1.24

6 
0.0
4 

0.3
1 

Sub-grupo 7   
Dif:       40,       30, 2 

polos 
  

C21 (ARQUETA BOMBEO) H07V-K Eca 3G2.5 
12.5

0 
Aut: 16 {C',B',D'} 

23.2
0 

20.0
0 

6 
4.28

0 
0.68

0 
0.0
4 

0.1
8  

  

  

Leyenda 

c.d.t caída de tensión (%) 

c.d.tac caída de tensión acumulada (%) 

Ic intensidad de cálculo del circuito (A) 

Iz 
intensidad máxima admisible del conductor en 
las condiciones de instalación (A) 

Fcagrup factor de corrección por agrupamiento 

Rinc 
porcentaje de reducción de la intensidad 
admisible por conductor en zona de riesgo de 
incendio o explosión (%) 
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Leyenda 

I'z 
intensidad máxima admisible corregida del 
conductor en las condiciones de instalación (A) 

I2 
intensidad de funcionamiento de la protección 
(A) 

Icu poder de corte de la protección (kA) 

Iccc 
intensidad de cortocircuito al inicio de la línea 
(kA) 

Iccp 
intensidad de cortoircuito al final de la línea 
(kA) 

Lmax 
longitud máxima de la línea protegida por el 
fusible a cortocircuito (A) 

Pcalc potencia de cálculo (kW) 

ticcc 
tiempo que el conductor soporta la intensidad 
de cortocircuito al inicio de la línea (s) 

ticcp 
tiempo que el conductor soporta la intensidad 
de cortocircuito al final de la línea (s) 

tficcp 
tiempo de fusión del fusible para la intensidad 
de cortocircuito (s) 
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1. Caudales de ventilación exigidos 

El caudal de ventilación mínimo para los distintos tipos de local se obtiene considerando los criterios de 
ocupación del apartado 2 y aplicando las tablas 2.1 y 2.2 (CTE DB HS 3). 

  

Caudales de ventilación mínimos exigidos 
  

  Caudal de ventilación mínimo exigido 'qv' (l/s) 

Tipo de vivienda 
Locales secos(1)(2) Locales húmedos(2) 

Dormitorio 
principal 

Resto de 
dormitorios 

Salas de estar y 
comedores(3) 

Mínimo en 
total 

Mínimo por 
local 

0 ó 1 dormitorios 8 - 6 12 6 

2 dormitorios 8 4 8 24 7 

3 o más 
dormitorios 8 4 10 33 8 

(1) En los locales secos de las viviendas destinados a varios usos se considera el caudal correspondiente al uso para el que resulte un caudal mayor. 

(2) Cuando en un mismo local se den usos de local seco y húmedo, cada zona debe dotarse de su caudal correspondiente. 

(3) Otros locales pertenecientes a la vivienda con usos similares (salas de juego, despachos, etc.).  

  

  Caudal de ventilación mínimo exigido 'qv' (l/s) 

Locales Por superficie útil (m²) En función de otros parámetros 

Trasteros y sus zonas comunes 0.7   

Aparcamientos y garajes   120 por plaza (1) 

Almacenes de residuos 10   
(1) Caudal considerado para la admisión mecánica de aire. 

Para la extracción mecánica se considera un caudal de 150 l/s por plaza (según DB-SI 3: 8.2).  

  

El caudal correspondiente a la ventilación adicional específica de la cocina es de 50 l/s. 

  
 

2. Redes de conductos en garaje 

El número de redes de conductos de extracción se obtiene, en función del número de plazas del 
aparcamiento, aplicando la tabla 3.1 (CTE DB HS 3). 

  

P <= 15 1 

15 < P <= 80 2 

80 1 + parte entera de P/40 
  

3. Aberturas de ventilación 

El área efectiva total mínima de las aberturas de ventilación de cada local es la mayor de las obtenidas 
mediante las fórmulas siguientes, según la tabla 4.1 (CTE DB HS 3). 

  

Área efectiva de las aberturas de ventilación de un local en cm2. 

Aberturas de ventilación 

Aberturas de admisión (1) 4 * qv ó 4 * qva 

Aberturas de extracción 4 * qv ó 4 * qve 

Aberturas de paso 70 cm2 ó 8 * qvp 
 

  

(1l) Cuando se trate de una abertura de admisión constituida por una apertura fija, la dimensión que se obtenga de la tabla no podrá 
excederse en más de un 10%. 

Siendo: 

'qv': caudal de ventilación mínimo exigido en el local (l/s). 

'qva': caudal de ventilación correspondiente a cada abertura de admisión del local, calculado por un procedimiento de equilibrado de 
caudales de admisión y de extracción y con una hipótesis de circulación del aire según la distribución de los locales (l/s). 

'qve': caudal de ventilación correspondiente a cada abertura de extracción del local, calculado por un procedimiento de equilibrado de 
caudales de admisión y de extracción y con una hipótesis de circulación del aire según la distribución de los locales (l/s). 

'qvp': caudal de ventilación correspondiente a cada abertura de paso del local, calculado por un procedimiento de equilibrado de caudales 
de admisión y de extracción y con una hipótesis de circulación del aire según la distribución de los locales (l/s). 
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4. Conductos de extracción 
 

4.1. Conductos de extracción para ventilación híbrida 

La sección mínima de los conductos se obtiene, en función del caudal de aire en el tramo del conducto y de 
la clase de tiro, aplicando la tabla 4.2 (CTE DB HS 3). 

  

El caudal de aire en el tramo del conducto es igual a la suma de todos los caudales que pasan por las 
aberturas de extracción que vierten al tramo. 

  

La clase de tiro viene determinada por el número de plantas existentes entre la más baja que vierte al 
conducto y la última, ambas incluidas, y la zona térmica en la que se sitúa el edificio. Se obtiene aplicando 
las tablas 4.3 y 4.4 (CTE DB HS 3). 

  

Sección del conducto de extracción (cm2) 

    Clase de tiro 

    T-1 T-2 T-3 T-4 

Caudal de aire en el tramo del 
conducto (l/s) 

qvt <= 100 
1 x 
225 

1 x 400 1 x 625 1 x 625 

100 < qvt <= 
300 

1 x 
400 1 x 625 1 x 625 1 x 900 

300 < qvt <= 
500 

1 x 
625 

1 x 900 1 x 900 1 x 900 

500 < qvt <= 
750 

1 x 
625 1 x 900 

1 x 900 + 1 x 
625 3 x 900 

750 < qvt <= 
1000 

1 x 
900 

1 x 900 + 1 x 
625 

2 x 900 3 x 900 + 1 x 
625 

 
'qvt' es el caudal de aire en el tramo del conducto (qvt), que es igual a la suma de todos los caudales que pasan por las aberturas de 
extracción que vierten al tramo; 

  

Zona térmica 

Provincia 
Altitud (m)  

<= 800 > 800  

       
  
 

  
 

  
  

 

  

Clase de tiro 

    Zona térmica 

    W X Y Z 

Nº de plantas 

1       T-4 
2         
3     T-3   

4         
5   T-2     

6         
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7       T-2 

>=8   T-1     
                   

  

La sección mínima de cada ramal es igual a la mitad de la del conducto colectivo al que vierte. 
 

4.2. Conductos de extracción para ventilación mecánica 

La sección nominal mínima de cada tramo de un conducto contiguo a un local habitable, se obtiene 
aplicando la fórmula: 

S >= 2,5·qvt 
  

'qvt' es el caudal de aire en el tramo del conducto (l/s), que es igual a la suma de todos los caudales que pasan por las aberturas de 
extracción que vierten al tramo; 

De esta manera se consigue que el nivel sonoro continuo equivalente estandarizado ponderado producido 
por la instalación no sea superior a 30 dBA. 

  

La sección nominal mínima de los conductos dispuestos en cubierta se obtiene mediante la fórmula: 

S >= 1,5·qvt 
  
 

5. Aspiradores híbridos, aspiradores mecánicos y extractores 

Se dimensionan de acuerdo con el caudal extraído y para una depresión suficiente para contrarrestar las 
pérdidas de presión previstas del sistema. 

Las pérdidas de presión se obtienen aplicando el método de pérdida de carga constante por unidad de 
longitud. 

Las pérdidas de carga por unidad de longitud se obtienen aplicando la fórmula de Darcy-Weisbach. 

  

  

'hf/L' pérdida de carga por unidad de longitud; 

'f' factor de fricción del conducto; 

'De' diámetro equivalente del conducto; 

'v' velocidad de circulación del aire en el interior del conducto; 

'g' aceleración de la gravedad; 

Los extractores para la ventilación adicional en cocinas se dimensionan de acuerdo con el caudal mínimo 
necesario, obtenido de la tabla 2.1 (CTE DB HS 3). 
 

6. Ventanas y puertas exteriores 

La superficie total practicable mínima de las ventanas y puertas exteriores de cada local es un veinteavo de 
la superficie útil del mismo. 
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1. Redes de distribución 
 

1.1. Condiciones mínimas de suministro 

  

Condiciones mínimas de suministro a garantizar en cada punto de consumo 

Tipo de aparato 
Qmin AF 
(m³/h) 

Qmin A.C.S. 
(m³/h) 

Pmin 
(m.c.a.) 

Grifo en garaje 0.72 - 12 

Consumo genérico (agua fría) 0.54 - 12 

Bañera de 1,40 m o más 1.08 0.720 12 

Ducha 0.72 0.360 12 

Lavabo 0.36 0.234 12 

Fregadero doméstico 0.72 0.360 12 

Lavavajillas doméstico 0.54 0.360 12 

Lavadora doméstica 0.72 0.540 12 

Inodoro con cisterna 0.36 - 12 

  

Abreviaturas utilizadas 

Qmin AF Caudal instantáneo mínimo de agua fría Pmin Presión mínima 

Qmin A.C.S. Caudal instantáneo mínimo de A.C.S.     
  

  

La presión en cualquier punto de consumo no es superior a 40 m.c.a. 

La temperatura de A.C.S. en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C. excepto 
en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que éstas no 
afecten al ambiente exterior de dichos edificios. 
 

1.2. Tramos 

El cálculo se ha realizado con un primer dimensionado seleccionando el tramo más desfavorable de la 
misma y obteniéndose unos diámetros previos que posteriormente se han comprobado en función de la 
pérdida de carga obtenida con los mismos, a partir de la siguiente formulación: 

  

Factor de fricción 

 
  

siendo: 
  

: Rugosidad absoluta 

D: Diámetro [mm] 

Re: Número de Reynolds 

  

  

Pérdidas de carga 

 
  

siendo: 
  

Re: Número de Reynolds 

r: Rugosidad relativa 

2

0,9

5,74
0, 25· log

3,7· Re


  

   
  D
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L: Longitud [m] 

D: Diámetro 

v: Velocidad [m/s] 

g: Aceleración de la gravedad [m/s2] 

  

Este dimensionado se ha realizado teniendo en cuenta las peculiaridades de la instalación y los diámetros 
obtenidos son los mínimos que hacen compatibles el buen funcionamiento y la economía de la misma. 

El dimensionado de la red se ha realizado a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se ha 
partido del circuito más desfavorable que es el que cuenta con la mayor pérdida de presión debida tanto al 
rozamiento como a su altura geométrica. 

El dimensionado de los tramos se ha realizado de acuerdo al procedimiento siguiente: 

  el caudal máximo de cada tramo es igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo 
alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla que figura en el apartado 'Condiciones mínimas de 
suministro'. 

  establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con el criterio 
seleccionado (UNE 149201): 

  

Montantes e instalación interior 

 
  

siendo: 
  

Qc: Caudal simultáneo 

Qt: Caudal bruto 

  

  determinación del caudal de cálculo en cada tramo como producto del caudal máximo por el 
coeficiente de simultaneidad correspondiente. 

  elección de una velocidad de cálculo comprendida dentro de los intervalos siguientes: 

tuberías metálicas: entre 0.50 y 1.50 m/s. 

tuberías termoplásticas y multicapas: entre 0.50 y 2.50 m/s. 

  obtención del diámetro correspondiente a cada tramo en función del caudal y de la velocidad. 
 

1.3. Comprobación de la presión 

Se ha comprobado que la presión disponible en el punto de consumo más desfavorable supera los valores 
mínimos indicados en el apartado 'Condiciones mínimas de suministro' y que en todos los puntos de 
consumo no se supera el valor máximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente: 

  se ha determinado la pérdida de presión del circuito sumando las pérdidas de presión total de cada 
tramo. Las pérdidas de carga localizadas se estiman en un 20% al 30% de la producida sobre la 
longitud real del tramo y se evalúan los elementos de la instalación donde es conocida la pérdida de 
carga localizada sin necesidad de estimarla. 

0,450,682  ( )  0,14 ( / )c tQ x Q l s 
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  se ha comprobado la suficiencia de la presión disponible: una vez obtenidos los valores de las pérdidas 
de presión del circuito, se ha comprobado si son sensiblemente iguales a la presión disponible que 
queda después de descontar a la presión total, la altura geométrica y la residual del punto de consumo 
más desfavorable. 

 

2. Derivaciones a cuartos húmedos y ramales de enlace 

 

 

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se han dimensionado conforme a lo que se establece en la 
siguiente tabla. En el resto, se han tenido en cuenta los criterios de suministro dados por las características 
de cada aparato y han sido dimensionados en consecuencia. 

  

Diámetros mínimos de derivaciones a los aparatos 

Aparato o punto de consumo Diámetro nominal del ramal de enlace 
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Tubo de acero ('') Tubo de cobre o plástico (mm) 

Grifo en garaje --- 16 

Consumo genérico (agua fría) --- --- 

Bañera de 1,40 m o más --- 20 

Ducha --- 16 

Lavabo --- 16 

Fregadero doméstico --- 16 

Lavavajillas doméstico --- 16 

Lavadora doméstica --- 20 

Inodoro con cisterna --- 16 
 

  

Los diámetros de los diferentes tramos de la red de suministro se han dimensionado conforme al 
procedimiento establecido en el apartado 'Tramos', adoptándose como mínimo los siguientes valores: 

  

Diámetros mínimos de alimentación 

Tramo considerado 
Diámetro nominal del tubo de alimentación 

Acero ('') Cobre o plástico (mm) 

Alimentación a cuarto húmedo privado: baño, aseo, cocina. 3/4 20 

Alimentación a derivación particular: vivienda, apartamento, local comercial 3/4 20 

Columna (montante o descendente) 3/4 20 

Distribuidor principal 1 25  

  
 

3. Redes de A.C.S. 
 

3.1. Redes de impulsión 

Para las redes de impulsión o ida de A.C.S. se ha seguido el mismo método de cálculo que para redes de 
agua fría. 
 

3.2. Redes de retorno 

Para determinar el caudal que circulará por el circuito de retorno, se ha estimado que, en el grifo más 
alejado, la pérdida de temperatura será como máximo de 3°C desde la salida del acumulador o 
intercambiador en su caso. 

En cualquier caso no se recircularán menos de 250 l/h en cada columna, si la instalación responde a este 
esquema, para poder efectuar un adecuado equilibrado hidráulico. 

El caudal de retorno se estima según reglas empíricas de la siguiente forma: 

  se considera que recircula el 10% del agua de alimentación, como mínimo. De cualquier forma se 
considera que el diámetro interior mínimo de la tubería de retorno es de 16 mm. 

  los diámetros en función del caudal recirculado se indican en la siguiente tabla: 

  

Relación entre diámetro de tubería y caudal recirculado de A.C.S. 

Diámetro de la tubería (pulgadas) Caudal recirculado (l/h) 

1/2 140 

3/4 300 
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Relación entre diámetro de tubería y caudal recirculado de A.C.S. 

Diámetro de la tubería (pulgadas) Caudal recirculado (l/h) 

1 600 

11/4 1100 

11/2 1800 

2 3300 
 

  
 

3.3. Aislamiento térmico 

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se ha dimensionado de 
acuerdo a lo indicado en el 'Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)' y sus 
'Instrucciones Técnicas complementarias (ITE)'. 
 

3.4. Dilatadores 

Para los materiales metálicos se ha aplicado lo especificado en la norma UNE 100 156:1989 y para los 
materiales termoplásticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002. 

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se deben adoptar las 
medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tubería, motivadas por las contracciones 
y dilataciones producidas por las variaciones de temperatura. El mejor punto para colocarlos se encuentra 
equidistante de las derivaciones más próximas en los montantes. 
 

4. Equipos, elementos y dispositivos de la instalación 
 

4.1. Contadores 

El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuará, tanto en agua fría como caliente, a los 
caudales nominales y máximos de la instalación. 
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1. Red de aguas residuales 

Red de pequeña evacuación 

La adjudicación de unidades de desagüe a cada tipo de aparato y los diámetros mínimos de sifones y 
derivaciones individuales se establecen en la siguiente tabla, en función del uso (privado o público). 

  

Tipo de aparato sanitario 
Unidades de desagüe Diámetro mínimo para el sifón y la derivación individual (mm) 

Uso privado Uso público Uso privado Uso público 

Lavabo 1 2 32 40 

Bidé 2 3 32 40 

Ducha 2 3 40 50 

Bañera (con o sin ducha) 3 4 40 50 

Inodoro con cisterna 4 5 100 100 

Inodoro con fluxómetro 8 10 100 100 

Urinario con pedestal - 4 - 50 

Urinario suspendido - 2 - 40 

Urinario en batería - 3.5 - - 

Fregadero doméstico 3 6 40 50 

Fregadero industrial - 2 - 40 

Lavadero 3 - 40 - 

Vertedero - 8 - 100 

Fuente para beber - 0.5 - 25 

Sumidero 1 3 40 50 

Lavavajillas doméstico 3 6 40 50 

Lavadora doméstica 3 6 40 50 

Cuarto de baño (Inodoro con cisterna) 7 - 100 - 

Cuarto de baño (Inodoro con fluxómetro) 8 - 100 - 

Cuarto de aseo (Inodoro con cisterna) 6 - 100 - 

Cuarto de aseo (Inodoro con fluxómetro) 8 - 100 -  

  

Los diámetros indicados en la tabla son válidos para ramales individuales cuya longitud no sea superior a 
1,5 m. 
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Ramales colectores 

Para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante, según el número 
máximo de unidades de desagüe y la pendiente del ramal colector, se ha utilizado la tabla siguiente: 

  

Diámetro 
(mm) 

Máximo número de UDs 
Pendiente 

1 % 2 % 4 % 

32 - 1 1 

40 - 2 3 

50 - 6 8 

63 - 11 14 

75 - 21 28 

90 47 60 75 

100 123 151 181 

125 180 234 280 

160 438 582 800 

200 870 1150 1680 
 

  

  

  

Bajantes 

El dimensionado de las bajantes se ha realizado de acuerdo con la siguiente tabla, en la que se hace 
corresponder el número de plantas del edificio con el número máximo de unidades de desagüe y el 
diámetro que le corresponde a la bajante, siendo el diámetro de la misma constante en toda su altura y 
considerando también el máximo caudal que puede descargar desde cada ramal en la bajante: 
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Diámetro 
(mm) 

Máximo número de UDs, para una altura de bajante de: Máximo número de UDs, en cada ramal, para una altura de bajante de: 

Hasta 3 plantas Más de 3 plantas Hasta 3 plantas Más de 3 plantas 

50 10 25 6 6 

63 19 38 11 9 

75 27 53 21 13 

90 135 280 70 53 

110 360 740 181 134 

125 540 1100 280 200 

160 1208 2240 1120 400 

200 2200 3600 1680 600 

250 3800 5600 2500 1000 

315 6000 9240 4320 1650  

  

  

Los diámetros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.4 (CTE DB HS 5), garantizan una variación de 
presión en la tubería menor que 250 Pa, así como un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no 
supera un tercio de la sección transversal de la tubería. 

Las desviaciones con respecto a la vertical se han dimensionado con igual sección a la bajante donde 
acometen, debido a que forman ángulos con la vertical inferiores a 45°. 

  

Colectores 

El diámetro se ha calculado a partir de la siguiente tabla, en función del número máximo de unidades de 
desagüe y de la pendiente: 

  

Diámetro 
(mm) 

Máximo número de UDs 
Pendiente 

1 % 2 % 4 % 

50 - 20 25 

63 - 24 29 

75 - 38 57 

90 96 130 160 

110 264 321 382 

125 390 480 580 

160 880 1056 1300 

200 1600 1920 2300 

250 2900 3520 4200 

315 5710 6920 8290 

350 8300 10000 12000 
 

  

  

Los diámetros mostrados, obtenidos de la tabla 4.5 (CTE DB HS 5), garantizan que, bajo condiciones de 
flujo uniforme, la superficie ocupada por el agua no supera la mitad de la sección transversal de la tubería. 
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2. Red de aguas pluviales 

Red de pequeña evacuación 

El número mínimo de sumideros, en función de la superficie en proyección horizontal de la cubierta a la que 
dan servicio, se ha calculado mediante la siguiente tabla: 

  

Superficie de cubierta en proyección horizontal (m2) Número de sumideros 

S < 100 2 

100  S < 200 3 

200  S < 500 4 

S > 500 1 cada 150 m2 
 

  

  

  

Canalones 

El diámetro nominal del canalón con sección semicircular de evacuación de aguas pluviales, para una 
intensidad pluviométrica dada (100 mm/h), se obtiene de la tabla siguiente, a partir de su pendiente y de 
la superficie a la que da servicio: 

  

Máxima superficie de cubierta en proyección horizontal (m2) 
Pendiente del canalón Diámetro nominal del canalón (mm) 

0.5 % 1 % 2 % 4 % 

35 45 65 95 100 

60 80 115 165 125 

90 125 175 255 150 

185 260 370 520 200 

335 475 670 930 250 
 

  

  

Régimen pluviométrico: 125 mm/h 

Se ha aplicado el siguiente factor de corrección a las superficies equivalentes: 

 
  

siendo: 
  

f: factor de corrección 

i: intensidad pluviométrica considerada 

  

La sección rectangular es un 10% superior a la obtenida como sección semicircular. 

  

/100f i
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Bajantes 

El diámetro correspondiente a la superficie en proyección horizontal servida por cada bajante de aguas 
pluviales se ha obtenido de la tabla siguiente. 

  

Superficie de cubierta en proyección horizontal(m2) Diámetro nominal de la bajante (mm) 

65 50 

113 63 

177 75 

318 90 

580 110 

805 125 

1544 160 

2700 200  

  

  

Los diámetros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.8 (CTE DB HS 5), garantizan una variación de 
presión en la tubería menor que 250 Pa, así como un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no 
supera un tercio de la sección transversal de la tubería. 

Régimen pluviométrico: 125 mm/h 

Igual que en el caso de los canalones, se aplica el factor 'f' correspondiente. 

  

Colectores 

El diámetro de los colectores de aguas pluviales para una intensidad pluviométrica de 100 mm/h se ha 
obtenido, en función de su pendiente y de la superficie a la que sirve, de la siguiente tabla: 

  

Superficie proyectada (m2) 
Pendiente del colector Diámetro nominal del colector (mm) 

1 % 2 % 4 % 

125 178 253 90 

229 323 458 110 

310 440 620 125 

614 862 1228 160 

1070 1510 2140 200 

1920 2710 3850 250 

2016 4589 6500 315 
 

  

  

Los diámetros mostrados, obtenidos de la tabla 4.9 (CTE DB HS 5), garantizan que, en régimen 
permanente, el agua ocupa la totalidad de la sección transversal de la tubería. 
 



    

Proyecto VIVIENDA UNIFAMILIAR CON GARAJE Y PISCINA. 

Situación ..... 

Promotor ..... 
 

  
  

..... Anejos a la Memoria 

Fecha 07/02/2023 Instalación de evacuación de aguas 
 

 

  
 

 
 

  Página 6 - 9     

  

 

MA HS5
  

 

 

3. Colectores mixtos 

Para dimensionar los colectores de tipo mixto se han transformado las unidades de desagüe 
correspondientes a las aguas residuales en superficies equivalentes de recogida de aguas, y se ha sumado 
a las correspondientes de las aguas pluviales. El diámetro de los colectores se ha obtenido en función de su 
pendiente y de la superficie así obtenida, según la tabla anterior de dimensionado de colectores de aguas 
pluviales. 

La transformación de las unidades de desagüe en superficie equivalente para un régimen pluviométrico de 
100 mm/h se ha efectuado con el siguiente criterio: 

  si el número de unidades de desagüe es menor o igual que 250, la superficie equivalente es de 90 m²; 

  si el número de unidades de desagüe es mayor que 250, la superficie equivalente es de 0,36 x nº UD 
m². 

Régimen pluviométrico: 125 mm/h 

Se ha aplicado el siguiente factor de corrección a las superficies equivalentes: 

 
  

siendo: 
  

f: factor de corrección 

i: intensidad pluviométrica considerada 

  
 

4. Redes de ventilación 

Ventilación primaria 

La ventilación primaria tiene el mismo diámetro que el de la bajante de la que es prolongación, 
independientemente de la existencia de una columna de ventilación secundaria. Se mantiene así la 
protección del cierre hidráulico. 
 

5. Sistemas de bombeo y elevación 

Depósito de recepción 

El dimensionamiento del depósito se ha hecho de forma que se limita el número de arranques y paradas de 
las bombas, considerando aceptable que éstas sean 12 veces a la hora, como máximo. 

La capacidad del depósito se ha calculado mediante la expresión: 

 
  

siendo: 
  

Vu: capacidad del depósito (m3) 

Qb: caudal de la bomba (dm3/s) 

  

En el cálculo de la capacidad del depósito se ha considerado que ésta es mayor que la mitad de la 
aportación media diaria de aguas residuales. 

El caudal de entrada de aire al depósito es igual al de las bombas. 

/100f i

0.3u bV Q 
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El diámetro de la tubería de ventilación es, como mínimo, igual a la mitad del de la acometida y, al menos, 
de 80 mm. 

Bombas de elevación 

El caudal de cada bomba se ha calculado incrementando un 25% el caudal de aportación, siendo todas las 
bombas iguales. 

La presión manométrica de la bomba se ha obtenido como resultado de sumar la altura geométrica entre el 
punto más alto al que la bomba debe elevar las aguas y el nivel mínimo de las mismas en el depósito, y la 
pérdida de presión producida a lo largo de la tubería desde la boca de la bomba hasta el punto más 
elevado, afectando dicha longitud por un coeficiente de seguridad de 1.20. La pérdida de presión ha sido 
calculada mediante la fórmula de Darcy-Weisbach. 

Desde el punto de conexión con el colector horizontal, o desde el punto de elevación, la tubería se ha 
dimensionado del mismo modo que los colectores horizontales. 
 

6. Dimensionamiento hidráulico 

El caudal se ha calculado mediante la siguiente formulación: 

  Residuales (UNE-EN 12056-2) 

 
  

siendo: 
  

Qtot: caudal total (l/s) 

Qww: caudal de aguas residuales (l/s) 

Qc: caudal continuo (l/s) 

Qp: caudal de aguas residuales bombeado (l/s) 

  

 
  

siendo: 
  

K: coeficiente por frecuencia de uso 

Sum(UD): suma de las unidades de descarga 

  

  Pluviales (UNE-EN 12056-3) 

 
  

siendo: 
  

Q: caudal (l/s) 

C: coeficiente de escorrentía 

I: intensidad (l/s.m2) 

tot ww c pQ Q Q Q  

ww UDQ K 

Q C I A  
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A: área (m2) 

  

Las tuberías horizontales se han calculado con la siguiente formulación: 

Se ha verificado el diámetro empleando la fórmula de Manning: 

 
  

siendo: 
  

Q: caudal (m3/s) 

n: coeficiente de manning 

A: área de la tubería ocupada por el fluido (m2) 

Rh: radio hidráulico (m) 

i: pendiente (m/m) 

  

Las tuberías verticales se calculan con la siguiente formulación: 

Residuales 

Se ha verificado el diámetro empleando la fórmula de Dawson y Hunter: 

 
  

siendo: 
  

Q: caudal (l/s) 

r: nivel de llenado 

D: diámetro (mm) 

  

Pluviales (UNE-EN 12056-3) 

Se ha verificado el diámetro empleando la fórmula de Wyly-Eaton: 

 
  

siendo: 
  

QRWP: caudal (l/s) 

kb: rugosidad (0.25 mm) 

di: diámetro (mm) 

f: nivel de llenado 

  

2 3 1 21
   hQ A R i
n

4 5 3 8 33.15 10   Q r D

4 1/ 6 8 3 5 32.5 10     RWP b iQ k d f
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1. Sección de las líneas 

La determinación reglamentaria de la sección de un cable consiste en calcular la sección mínima 
normalizada que satisface simultáneamente las tres condiciones siguientes: 

a) Criterio de la intensidad máxima admisible o de calentamiento. 
a) La temperatura del conductor del cable, trabajando a plena carga y en régimen permanente, no debe 

superar en ningún momento la temperatura máxima admisible asignada de los materiales que se 
utilizan para el aislamiento del cable. Esta temperatura se especifica en las normas particulares de 
los cables y es de 70°C para cables con aislamientos termoplásticos y de 90°C para cables con 
aislamientos termoestables. 

b) Criterio de la caída de tensión. 
b) La circulación de corriente a través de los conductores ocasiona una pérdida de potencia 

transportada por el cable y una caída de tensión o diferencia entre las tensiones en el origen y 
extremo de la canalización. Esta caída de tensión debe ser inferior a los límites marcados por el 
Reglamento en cada parte de la instalación, con el objeto de garantizar el funcionamiento de los 
receptores alimentados por el cable. 

c) Criterio para la intensidad de cortocircuito. 
c) La temperatura que puede alcanzar el conductor del cable, como consecuencia de un cortocircuito o 

sobreintensidad de corta duración, no debe sobrepasar la temperatura máxima admisible de corta 
duración (para menos de 5 segundos) asignada a los materiales utilizados para el aislamiento del 
cable. Esta temperatura se especifica en las normas particulares de los cables y es de 160°C para 
cables con aislamiento termoplásticos y de 250°C para cables con aislamientos termoestables. 

 

1.1. Sección por intensidad máxima admisible o calentamiento 

En el cálculo de las instalaciones se ha comprobado que las intensidades de cálculo de las líneas son 
inferiores a las intensidades máximas admisibles de los conductores según la norma UNE-HD 60364-5-52, 
teniendo en cuenta los factores de corrección según el tipo de instalación y sus condiciones particulares. 

  

 

  

Intensidad de cálculo en servicio monofásico: 
  

 
  

  

Intensidad de cálculo en servicio trifásico: 
  

 
  

siendo: 
  

Ic: Intensidad de cálculo del circuito, en A 

Iz: Intensidad máxima admisible del conductor, en las condiciones de instalación, en A 

Pc: Potencia de cálculo, en W 

Uf: Tensión simple, en V 

Ul: Tensión compuesta, en V 

cos : Factor de potencia 

  
 

c zI I

cos

C
C

f
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1.2. Sección por caída de tensión 

De acuerdo a las instrucciones ITC-BT-14, ITC-BT-15 y ITC-BT-19 del REBT se verifican las siguientes 
condiciones: 

En las instalaciones de enlace, la caída de tensión no debe superar los siguientes valores: 

a) En el caso de contadores concentrados en un único lugar: 

- Línea general de alimentación: 0,5% 

- Derivaciones individuales: 1,0% 

b) En el caso de contadores concentrados en más de un lugar: 

- Línea general de alimentación: 1,0% 

- Derivaciones individuales: 0,5% 

Para cualquier circuito interior de viviendas, la caída de tensión no debe superar el 3% de la tensión 
nominal. 

Para el resto de circuitos interiores, la caída de tensión límite es de: 

- Circuitos de alumbrado: 3,0% 

- Resto de circuitos: 5,0% 

Para receptores monofásicos la caída de tensión viene dada por: 

  

 
  

  

Para receptores trifásicos la caída de tensión viene dada por: 

  

 
  

siendo: 
  

L: Longitud del cable, en m 

X: Reactancia del cable, en /km. Se considera despreciable hasta un valor de sección del cable de 120 
mm². A partir de esta sección se considera un valor para la reactancia de 0,08 /km. 

R: Resistencia del cable, en /m. Viene dada por: 

  

  

 
  

 2 cosCU L I R Xsen      

 3 cosCU L I R Xsen      

1
R

S
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siendo: 
  

: Resistividad del material en ·mm²/m 

S: Sección en mm² 

  

  

Se comprueba la caída de tensión a la temperatura prevista de servicio del conductor, siendo ésta de: 

  

 
  

siendo: 
  

T: Temperatura real estimada en el conductor, en ºC 

T0: Temperatura ambiente para el conductor (40°C para cables al aire y 25°C para cables enterrados) 

Tmax: Temperatura máxima admisible del conductor según su tipo de aislamiento (90°C para 
conductores con aislamientos termoestables y 70°C para conductores con aislamientos termoplásticos, 
según la tabla 2 de la instrucción ITC-BT-07). 

  

  

Con ello la resistividad a la temperatura prevista de servicio del conductor es de: 

 
  

  

para el cobre 

  

 
   

   

  

para el aluminio 

  

 
   

    

2
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z

I
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1.3. Sección por intensidad de cortocircuito 

Se calculan las intensidades de cortocircuito máximas y mínimas, tanto en cabecera 'Iccc' como en pie 
'Iccp', de cada una de las líneas que componen la instalación eléctrica, teniendo en cuenta que la máxima 
intensidad de cortocircuito se establece para un cortocircuito entre fases, y la mínima intensidad de 
cortocircuito para un cortocircuito fase-neutro. 

  

Entre Fases: 
  

 
  

  

Fase y Neutro: 
  

 
  

siendo: 
  

Ul: Tensión compuesta, en V 

Uf: Tensión simple, en V 

Zt: Impedancia total en el punto de cortocircuito, en m 

Icc: Intensidad de cortocircuito, en kA 

  

  

La impedancia total en el punto de cortocircuito se obtiene a partir de la resistencia total y de la reactancia 
total de los elementos de la red aguas arriba del punto de cortocircuito: 

  

 
  

siendo: 
  

Rt: Resistencia total en el punto de cortocircuito. 

Xt: Reactancia total en el punto de cortocircuito. 

  

  

La impedancia total en cabecera se ha calculado teniendo en cuenta la ubicación del transformador y de la 
acometida. 

3

l
cc

t

U
I
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En el caso de partir de un transformador se calcula la resistencia y reactancia del transformador aplicando 
la formulación siguiente: 

  

 
  

  

 
  

siendo: 
  

Rcc,T: Resistencia de cortocircuito del transformador, en m 

Xcc,T: Reactancia de cortocircuito del transformador, en m 

ERcc,T: Tensión resistiva de cortocircuito del transformador 

EXcc,T: Tensión reactiva de cortocircuito del transformador 

Sn: Potencia aparente del transformador, en kVA 

  

  

En el caso de introducir la intensidad de cortocircuito en cabecera, se estima la resistencia y reactancia de 
la acometida aguas arriba que genere la intensidad de cortocircuito indicada. 
 

2. Cálculo de las protecciones 
 

2.1. Fusibles 

Los fusibles protegen a los conductores frente a sobrecargas y cortocircuitos. 

Se comprueba que la protección frente a sobrecargas cumple que: 

  

 
  

  

 
  

siendo: 
  

Ic: Intensidad que circula por el circuito, en A 

In: Intensidad nominal del dispositivo de protección, en A 

Iz: Intensidad máxima admisible del conductor, en las condiciones de instalación, en A 

,

2

,
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I2: Intensidad de funcionamiento de la protección, en A. En el caso de los fusibles de tipo gG se toma 
igual a 1,6 veces la intensidad nominal del fusible. 

  

  

Frente a cortocircuito se verifica que los fusibles cumplen que: 

a) El poder de corte del fusible "Icu" es mayor que la máxima intensidad de cortocircuito que puede 
presentarse. 

b) Cualquier intensidad de cortocircuito que puede presentarse se debe interrumpir en un tiempo 
inferior al que provocaría que el conductor alcanzase su temperatura límite (160°C para cables con 
aislamientos termoplásticos y 250°C para cables con aislamientos termoestables), comprobándose que: 

  

b)  
  

  

b)  
  

b) siendo: 
  

Icc: Intensidad de cortocircuito en la línea que protege el fusible, en A 

If: Intensidad de fusión del fusible en 5 segundos, en A 

Icc,5s: Intensidad de cortocircuito en el cable durante el tiempo máximo de 5 segundos, en A. Se 
calcula mediante la expresión: 

  

  

b)  
  

b) siendo: 
  

S: Sección del conductor, en mm² 

t: tiempo de duración del cortocircuito, en s 

k: constante que depende del material y aislamiento del conductor 

  

  

  PVC XLPE 

Cu 115 143 

Al 76 94 
 

  

,5cc s fI I

cc fI I

cc

k S
I

t
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La longitud máxima de cable protegida por un fusible frente a cortocircuito se calcula como sigue: 

  

 
  

siendo: 
  

Rf: Resistencia del conductor de fase, en /km 

Rn: Resistencia del conductor de neutro, en /km 

Xf: Reactancia del conductor de fase, en /km 

Xn: Reactancia del conductor de neutro, en /km 

  
 

2.2. Interruptores automáticos 

Al igual que los fusibles, los interruptores automáticos protegen frente a sobrecargas y cortocircuito. 

Se comprueba que la protección frente a sobrecargas cumple que: 

  

 
  

  

 
  

siendo: 
  

Ic: Intensidad que circula por el circuito, en A 

I2: Intensidad de funcionamiento de la protección. En este caso, se toma igual a 1,45 veces la 
intensidad nominal del interruptor automático. 

  

  

Frente a cortocircuito se verifica que los interruptores automáticos cumplen que: 

a) El poder de corte del interruptor automático 'Icu' es mayor que la máxima intensidad de cortocircuito 
que puede presentarse en cabecera del circuito. 

b) La intensidad de cortocircuito mínima en pie del circuito es superior a la intensidad de regulación 
del disparo electromagnético 'Imag' del interruptor automático según su tipo de curva. 

  

  Imag 

Curva B 5 x In 

   
max

2 2

f

f f n f n

U
L

I R R X X


   

B n zI I I 

2 1.45 zI I 



    

Proyecto VIVIENDA UNIFAMILIAR CON GARAJE Y PISCINA. 

Situación ..... 

Promotor ..... 
 

  
  

..... Anejos a la Memoria 

Fecha 07/02/2023 Instalación eléctrica 
 

 

  
 

 
 

  Página 8 - 9     

  

 

MA ELEC
  

 

 

Curva C 10 x In 

Curva D 20 x In 
 

  

c) El tiempo de actuación del interruptor automático es inferior al que provocaría daños en el 
conductor por alcanzarse en el mismo la temperatura máxima admisible según su tipo de aislamiento. 
Para ello, se comparan los valores de energía específica pasante (I²·t) durante la duración del 
cortocircuito, expresados en A²·s, que permite pasar el interruptor, y la que admite el conductor. 

c) Para esta última comprobación se calcula el tiempo máximo en el que debería actuar la protección 
en caso de producirse el cortocircuito, tanto para la intensidad de cortocircuito máxima en cabecera de 
línea como para la intensidad de cortocircuito mínima en pie de línea, según la expresión ya reflejada 
anteriormente: 

  

c)  
  

  

c) Los interruptores automáticos cortan en un tiempo inferior a 0,1 s, según la norma UNE 60898, por 
lo que si el tiempo anteriormente calculado estuviera por encima de dicho valor, el disparo del 
interruptor automático quedaría garantizado para cualquier intensidad de cortocircuito que se produjese 
a lo largo del cable. En caso contrario, se comprueba la curva i2t del interruptor, de manera que el valor 
de la energía específica pasante del interruptor sea inferior a la energía específica pasante admisible por 
el cable. 

  

c)  
  

  

c)  
  
 

2.3. Limitadores de sobretensión 

Según ITC-BT-23, las instalaciones interiores se deben proteger contra sobretensiones transitorias siempre 
que la instalación no esté alimentada por una red de distribución subterránea en su totalidad, es decir, toda 
instalación que sea alimentada por algún tramo de línea de distribución aérea sin pantalla metálica unida a 
tierra en sus extremos deberá protegerse contra sobretensiones. 

Los limitadores de sobretensión serán de clase C (tipo II) en los cuadros y, en el caso de que el edificio 
disponga de pararrayos, se añadirán limitadores de sobretensión de clase B (tipo I) en la centralización de 
contadores. 
 

2.4. Protección contra sobretensiones permanentes 

La protección contra sobretensiones permanentes requiere un sistema de protección distinto del empleado 
en las sobretensiones transitorias. En vez de derivar a tierra para evitar el exceso de tensión, se necesita 
desconectar la instalación de la red eléctrica para evitar que la sobretensión llegue a los equipos. 
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El uso de la protección contra este tipo de sobretensiones es indispensable en áreas donde se puedan 
producir cortes continuos en el suministro de electricidad o donde existan fluctuaciones del valor de tensión 
suministrada por la compañía eléctrica. 

En áreas donde se puedan producir cortes continuos en el suministro de electricidad o donde existan 
fluctuaciones del valor de tensión suministrada por la compañía eléctrica la instalación se protegerá contra 
sobretensiones permanentes, según se indica en el artículo 16.3 del REBT. 

La protección consiste en una bobina asociada al interruptor automático que controla la tensión de la 
instalación y que, en caso de sobretensión permanente, provoca el disparo del interruptor asociado. 
 

3. Cálculo de la puesta a tierra 
 

3.1. Diseño del sistema de puesta a tierra 

Red de toma de tierra para estructura de hormigón compuesta por 109 m de cable conductor de cobre 
desnudo recocido de 35 mm² de sección para la línea principal de toma de tierra del edificio, enterrado a 
una profundidad mínima de 80 cm y 8 m de cable conductor de cobre desnudo recocido de 35 mm² de 
sección para la línea de enlace de toma de tierra de los pilares a conectar. 
 

3.2. Interruptores diferenciales 

Los interruptores diferenciales protegen frente a contactos directos e indirectos y deben cumplir los dos 
requisitos siguientes: 

a) Debe actuar correctamente para el valor de la intensidad de defecto calculada, de manera que la 
sensibilidad 'S' asignada al diferencial cumpla: 

a)  
  

a) siendo: 
  

Useg: Tensión de seguridad, en V. De acuerdo a la instrucción ITC-BT-18 del reglamento REBT la 
tensión de seguridad es de 24 V para los locales húmedos y viviendas y 50 V para el resto. 

RT: Resistencia de puesta a tierra, en ohm. Este valor debe ser inferior a 15 ohm para edificios con 
pararrayos y a 37 ohm en edificios sin pararrayos, de acuerdo con GUIA-BT-26. 

  

  

b) Debe desconectar en un tiempo compatible con el exigido por las curvas de seguridad. 

  

Por otro lado, la sensibilidad del interruptor diferencial debe permitir la circulación de la intensidad de fugas 
de la instalación debida a las capacidades parásitas de los cables. Así, la intensidad de no disparo del 
diferencial debe tener un valor superior a la intensidad de fugas en el punto de instalación. La norma indica 
como intensidad mínima de no disparo la mitad de la sensibilidad. 
 

 

seg

T

U
S

R




 

EFICIENCIA ENERGÉTICA 
 

  

 

CEE
  

 

 



    

Proyecto VIVIENDA UNIFAMILIAR CON GARAJE Y PISCINA. 

Situación ..... 

Promotor ..... 
 

  
  

..... Anejos a la Memoria 

Fecha 07/02/2023 Eficiencia energética 
 

 

  
 

 
 

  Página 2 - 2     

  

 

CEE
  

 

 

Eficiencia energética 



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGÉTICA DE EDIFICIOS 

IDENTIFICACIÓN DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA: 
Nombre del edificio Vivienda unifamiliar con garaje y piscina 
Dirección  
Municipio  Código Postal  
Provincia Madrid Comunidad Autónoma Madrid 
Zona climática D3 Año construcción 2023 o posterior 
Normativa vigente (construcción / 
rehabilitación) 

CTE HE 2019 

Referencia/s catastral/es  
   
 

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica: 

 Edificio de nueva construcción 
 

 Edificio Existente 
 

 Vivienda 
 

 Unifamiliar 
 

 Bloque 
 

 Bloque completo 
 

 Vivienda individual 
 

 Terciario 
 

 Edificio completo 
 

 Local 
 

   
 

DATOS DEL TÉCNICO CERTIFICADOR: 
Nombre y Apellidos  NIF/NIE  
Razón social  NIF  
Domicilio Calle Joaquín Turina, 2. 
Municipio Pozuelo de Alarcón Código Postal 28224 
Provincia Madrid Comunidad Autónoma Madrid 
e-mail info@easycte.com Teléfono 900 834 949 
Titulación habilitante según normativa 
vigente 

Arquitectos 

Procedimiento reconocido de calificación energética utilizado y 
versión: 

CYPETHERM HE Plus. 2023.d 
   
 

CALIFICACIÓN ENERGÉTICA OBTENIDA: 

CONSUMO DE ENERGÍA 
PRIMARIA NO RENOVABLE 

[kWh/m²·año] 

EMISIONES DE DIÓXIDO DE 
CARBONO 

[kg CO2/m²·año] 

  
   
  

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificación energética del edificio o de la parte que se certifica de 
acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento, y 
sus anexos: 

  

Fecha: 01/02/2023 

  

Firma del técnico certificador: 

  

Anexo I. Descripción de las características energéticas del edificio. 

Anexo II. Calificación energética del edificio. 

Anexo III. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética. 

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador. 

  

Registro del Órgano Territorial Competente: 
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ANEXO I 
DESCRIPCIÓN DE LAS CARACTERÍSTICAS ENERGÉTICAS DEL EDIFICIO 

  

En este apartado se describen las características energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de funcionamiento 
y ocupación y demás datos utilizados para obtener la calificación energética del edificio. 

  

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACIÓN 

Superficie habitable [m²] 309.56  

  

Imagen del edificio Plano de situación 

 

 

 

  

2. ENVOLVENTE TÉRMICA 

Cerramientos opacos 

Nombre Tipo Superficie 
[m²] 

Transmitancia 
[W/m²·K] Modo de obtención 

M 1 [1] Fachada 25.80 0.17 Usuario 
M 1 [1] Fachada 76.76 0.17 Usuario 
M 1 [1] Fachada 59.48 0.17 Usuario 
M 1 [1] Fachada 13.29 0.17 Usuario 
M 1 [1] Fachada 42.09 0.17 Usuario 
Forjado unidireccional con 
aislamiento inferior [1] 

ParticionInteriorHorizontal 0.97 0.31 Usuario 

Cubierta plana de grava 
(Forjado unidireccional) 

Cubierta 259.91 0.21 Usuario 

Solera con aislamiento Suelo 142.58 0.20 Usuario 
Forjado unidireccional con 
aislamiento inferior [2] 

ParticionInteriorHorizontal 86.28 0.29 Usuario 

M 1 [1] Fachada 15.28 0.17 Usuario 
M 1 [1] Fachada 9.29 0.17 Usuario 
M 1 [1] Fachada 4.88 0.17 Usuario 
M 1 [2] Fachada 15.59 0.17 Usuario 
M 1 [2] Fachada 19.03 0.17 Usuario 
M 1 [2] Fachada 13.02 0.17 Usuario 
M 1 [2] Fachada 3.71 0.17 Usuario 
M 1 [2] Fachada 7.95 0.17 Usuario 
M 1 [2] Fachada 3.71 0.17 Usuario 
M 1 [2] Fachada 6.62 0.17 Usuario 
M 2 Fachada 9.55 0.14 Usuario 
M 2 Fachada 6.08 0.14 Usuario 
M 6 [1] ParticionInteriorVertical 0.86 0.48 Usuario 
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Solera [2] Suelo 6.33 0.42 Usuario 
M 2 Fachada 11.97 0.14 Usuario 
M 6 [1] ParticionInteriorVertical 2.30 0.48 Usuario 
Solera [3] Suelo 13.30 0.28 Usuario 
M 7 [1] ParticionInteriorVertical 2.31 0.22 Usuario 
M 6 [1] ParticionInteriorVertical 3.46 0.48 Usuario  

Huecos y lucernarios 

Nombre Tipo Superficie 
[m²] 

Transmitancia 
[W/m²·K] Factor solar Modo de obtención. 

Transmitancia 
Modo de obtención. 

Factor solar 
Doble 
acristalamiento 
Solar.lite 
Control solar + 
LOW.S Baja 
emisividad 
térmica 
"CONTROL 
GLASS 
ACÚSTICO Y 
SOLAR", 
6/16/6+6 
LOW.S laminar 
(V11 Fijo, de 
1450x2000 
mm) 

Hueco 11.60 1.42 0.19 Usuario Usuario 

Doble 
acristalamiento 
Solar.lite 
Control solar + 
LOW.S Baja 
emisividad 
térmica 
"CONTROL 
GLASS 
ACÚSTICO Y 
SOLAR", 
6/16/6+6 
LOW.S laminar 
(V12 Fijo, de 
1700x2600 
mm) 

Hueco 8.84 1.42 0.19 Usuario Usuario 

Doble 
acristalamiento 
Solar.lite 
Control solar + 
LOW.S Baja 
emisividad 
térmica 
"CONTROL 
GLASS 
ACÚSTICO Y 
SOLAR", 
6/16/6+6 
LOW.S laminar 
(V12 Fijo, de 
1700x2600 
mm) 

Hueco 8.80 1.42 0.19 Usuario Usuario 
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Doble 
acristalamiento 
Solar.lite 
Control solar + 
LOW.S Baja 
emisividad 
térmica 
"CONTROL 
GLASS 
ACÚSTICO Y 
SOLAR", 
6/16/6+6 
LOW.S laminar 
(V5 Puerta 
balconera 
corredera, de 
3000x2600 
mm) 

Hueco 15.57 1.46 0.19 Usuario Usuario 

Doble 
acristalamiento 
Solar.lite 
Control solar + 
LOW.S Baja 
emisividad 
térmica 
"CONTROL 
GLASS 
ACÚSTICO Y 
SOLAR", 
6/16/6+6 
LOW.S laminar 
(V12 Fijo, de 
1700x2600 
mm) 

Hueco 4.39 1.42 0.19 Usuario Usuario 

Doble 
acristalamiento 
Solar.lite 
Control solar + 
LOW.S Baja 
emisividad 
térmica 
"CONTROL 
GLASS 
ACÚSTICO Y 
SOLAR", 
6/16/6+6 
LOW.S laminar 
(V11 Fijo, de 
1450x2000 
mm) 

Hueco 3.60 1.42 0.19 Usuario Usuario 

Doble 
acristalamiento 
Solar.lite 
Control solar + 
LOW.S Baja 
emisividad 
térmica 
"CONTROL 
GLASS 
ACÚSTICO Y 
SOLAR", 
6/16/6+6 
LOW.S laminar 
(V5 Puerta 
balconera 
corredera, de 
3000x2600 
mm) 

Hueco 15.08 1.46 0.19 Usuario Usuario 
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Doble 
acristalamiento 
Solar.lite 
Control solar + 
LOW.S Baja 
emisividad 
térmica 
"CONTROL 
GLASS 
ACÚSTICO Y 
SOLAR", 
6/16/6+6 
LOW.S laminar 
(V4 Ventana 
abisagrada, de 
1500x700 
mm) 

Hueco 5.48 1.42 0.19 Usuario Usuario 

Puerta de 
entrada a la 
vivienda, 
acorazada 

Hueco 4.40 2.50 0 Usuario Usuario 

Doble 
acristalamiento 
Solar.lite 
Control solar + 
LOW.S Baja 
emisividad 
térmica 
"CONTROL 
GLASS 
ACÚSTICO Y 
SOLAR", 
6/16/6+6 
LOW.S laminar 
(V4 Ventana 
abisagrada, de 
1500x700 
mm) 

Hueco 15.12 1.42 0.19 Usuario Usuario 

Doble 
acristalamiento 
Solar.lite 
Control solar + 
LOW.S Baja 
emisividad 
térmica 
"CONTROL 
GLASS 
ACÚSTICO Y 
SOLAR", 
6/16/6+6 
LOW.S laminar 
(V13 Puerta 
balconera 
corredera, de 
4000x2600 
mm) 

Hueco 10.40 1.46 0.19 Usuario Usuario 
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Doble 
acristalamiento 
Solar.lite 
Control solar + 
LOW.S Baja 
emisividad 
térmica 
"CONTROL 
GLASS 
ACÚSTICO Y 
SOLAR", 
6/16/6+6 
LOW.S laminar 
(V4 Ventana 
abisagrada, de 
1500x700 
mm) 

Hueco 6.33 1.42 0.19 Usuario Usuario 

Doble 
acristalamiento 
Solar.lite 
Control solar + 
LOW.S Baja 
emisividad 
térmica 
"CONTROL 
GLASS 
ACÚSTICO Y 
SOLAR", 
6/16/6+6 
LOW.S laminar 
(V9.2 Ventana 
abisagrada, de 
3000x2400 
mm) 

Hueco 21.60 1.42 0.19 Usuario Usuario 

Doble 
acristalamiento 
Solar.lite 
Control solar + 
LOW.S Baja 
emisividad 
térmica 
"CONTROL 
GLASS 
ACÚSTICO Y 
SOLAR", 
6/16/6+6 
LOW.S laminar 
(V4 Ventana 
abisagrada, de 
1500x700 
mm) 

Hueco 0.70 1.42 0.19 Usuario Usuario 

Doble 
acristalamiento 
Solar.lite 
Control solar + 
LOW.S Baja 
emisividad 
térmica 
"CONTROL 
GLASS 
ACÚSTICO Y 
SOLAR", 
6/16/6+6 
LOW.S laminar 
(V4 Ventana 
abisagrada, de 
1500x700 
mm) 

Hueco 1.28 1.42 0.19 Usuario Usuario 
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Puerta 
cortafuegos, 
de acero 
galvanizado 

Hueco 1.60 2.25 0 Usuario Usuario 

Puerta 
cortafuegos, 
de acero 
galvanizado 

Hueco 3.20 2.25 0 Usuario Usuario 

 
3. INSTALACIONES TÉRMICAS 

Generadores de calefacción 

Nombre Tipo Potencia nominal 
[kW] 

Rendimiento 
Estacional 

[%] 
Tipo de Energía Modo de 

obtención 

EQ_sis_climat_uniz_rendimiento_cons
tante_1 

Equipo de 
rendimiento 
constante 

- 460.00 ElectricidadPeninsula
r Usuario 

TOTALES   0       
 
Generadores de refrigeración 

Nombre Tipo Potencia nominal 
[kW] 

Rendimiento 
Estacional 

[%] 
Tipo de Energía Modo de 

obtención 

EQ_sis_climat_uniz_rendimiento_cons
tante_1 

Equipo de 
rendimiento 
constante 

- 540.00 ElectricidadPeninsula
r Usuario 

TOTALES   0       
 
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria 
Demanda diaria de ACS a 60°C (litros/día) 112.00  

  

Nombre Tipo Potencia nominal 
[kW] 

Rendimiento 
Estacional 

[%] 
Tipo de Energía Modo de 

obtención 

Equipo de ACS Bomba de calor aire-agua 4.61 265.00 ElectricidadPeninsular Usuario 
TOTALES   4.61       

 
4. INSTALACIÓN DE ILUMINACIÓN 

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACIÓN 

6. ENERGÍAS 

Térmica 

Nombre 
Consumo de Energía Final, cubierto en función del 

servicio asociado [%] 
Demanda de ACS 

cubierta [%] 
Calefacción Refrigeración ACS   

Medioambiente 78.26 0 62.26 62.26 
TOTALES 78.26 0 62.26 62.26  

Eléctrica 

Nombre Energía eléctrica generada y autoconsumida 
[kWh/año] 

Panel fotovoltaico 4406.75 
TOTAL 4406.75  
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ANEXO II 
CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO 

  

Zona climática D3 Uso Residencial privado  

  
  

1. CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES 
 

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES 

 

CALEFACCIÓN ACS 
Emisiones calefacción 

[kgCO2/m²·año] A 
Emisiones ACS 

[kgCO2/m²·año] A 
0.64 0.17 

REFRIGERACIÓN ILUMINACIÓN 

Emisiones globales[kgCO2/m²·año]1 
Emisiones refrigeración 

[kgCO2/m²·año] A 
Emisiones iluminación 

[kgCO2/m²·año] - 
0.09 -  

  
La calificación global del edificio se expresa en términos de dióxido de carbono liberado a la atmósfera como 
consecuencia del consumo energético del mismo. 

 

  kgCO2/m²·año kgCO2·año 
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 1.02 315.84 

Emisiones CO2 por otros combustibles 0 0  

  
   

2. CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGÍA PRIMARIA NO 
RENOVABLE 

 
Por energía primaria no renovable se entiende la energía consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha 
sufrido ningún proceso de conversión o transformación. 
 

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES 

 

CALEFACCIÓN ACS 
Energía primaria 

calefacción 
[kWh/m²·año] A 

Energía primaria ACS 
[kWh/m²·año] A 

3.78 0.99 

REFRIGERACIÓN ILUMINACIÓN 

Consumo global de energía primaria no renovable[kWh/m²·año]1 

Energía primaria 
refrigeración 

[kWh/m²·año] A 

Energía primaria 
iluminación 

[kWh/m²·año] - 

0.54 -     

3. CALIFICACIÓN PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGÉTICA DE CALEFACCIÓN Y 
REFRIGERACIÓN 

 
La demanda energética de calefacción y refrigeración es la energía necesaria para mantener las condiciones internas de confort del 
edificio. 
 

DEMANDA DE CALEFACCIÓN DEMANDA DE REFRIGERACIÓN 

  
Demanda de calefacción[kWh/m²·año] Demanda de refrigeración[kWh/m²·año]  
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1 El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales más el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (sólo edificios 
terciarios, ventilación, bombeo, etc...). La energía eléctrica autoconsumida se descuenta únicamente del indicador global, no así de los valores parciales. 
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ANEXO III 
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGÉTICA 

  

No se han definido medidas de mejora de la eficiencia energética  
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ANEXO IV 
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TÉCNICO CERTIFICADOR 

  

Se describen a continuación las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el proceso de 
toma de datos y de calificación de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la información de 
partida contenida en el certificado de la eficiencia energética. 

Fecha de realización de la visita del técnico certificador   
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2.2. Fichas de cálculo detallado del nivel de presión sonora continuo equivalente    



 

1. Aislamiento acústico 

El presente estudio del aislamiento acústico del edificio es el resultado del cálculo de todas las posibles 
combinaciones de parejas de emisores y receptores acústicos presentes en el edificio, conforme a la 
normativa vigente (CTE DB HR), obtenido en base a los métodos de cálculo para la estimación de 
aislamiento acústico a ruido aéreo entre recintos, nivel de ruido de impacto entre recintos y aislamiento a 
ruido aéreo proveniente del exterior, descritos en las normas UNE EN 12354-1,2,3. 

  
 

1.1. Resultados de la estimación del aislamiento acústico 

Se presentan aquí los resultados más desfavorables de aislamiento acústico calculados en el edificio, 
clasificados de acuerdo a las distintas combinaciones de recintos emisores y receptores presentes en la 
normativa vigente. 

En concreto, se comprueba aquí el cumplimiento de las exigencias acústicas descritas en el Apartado 2.1 
(CTE DB HR), sobre los valores límite de aislamiento acústico a ruido aéreo interior y exterior, y de 
aislamiento acústico a ruido de impactos, para los recintos habitables y protegidos del edificio. 

Los resultados finales mostrados se acompañan de los valores intermedios más significativos, presentando 
el detalle de los resultados obtenidos en el capítulo de justificación de resultados de este mismo 
documento, para cada una de las entradas en las tablas de resultados. 

  

Aislamiento a ruido aéreo interior, mediante elementos de separación horizontales 
 

  

  

Id Recinto receptor Recinto emisor 
RA,Dd R'A SS V DnT,A (dBA) 

(dBA) (dBA) (m²) (m³) exigido proyecto 

  Habitable - De instalaciones 

1 Lavadero (Planta baja) Cuarto de instalaciones 55.3 51.6 5.35 32.3 45 54 
Notas: 

Id: Identificador de la ficha de cálculo detallado para la entrada de resultados en la tabla 
RA,Dd: Índice ponderado de reducción acústica para la transmisión directa 
R'A: Índice de reducción acústica aparente 
SS: Área compartida del elemento de separación 
V: Volumen del recinto receptor 
DnT,A: Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A  

  

Aislamiento a ruido aéreo exterior 
 

  

  

Id Recinto receptor 
% RAtr,Dd R'Atr SS V D2m,nT,Atr (dBA) 

huecos (dBA) (dBA) (m²) (m³) exigido proyecto 

1 Bodega (Salón / Comedor), Planta baja 21.1 36.7 36.5 49.33 39.7 30 31 
Notas: 

Id: Identificador de la ficha de cálculo detallado para la entrada de resultados en la tabla 
% huecos: Porcentaje de área hueca respecto al área total 
RAtr,Dd: Índice ponderado de reducción acústica para la transmisión directa 
R'Atr: Índice de reducción acústica aparente 
SS: Área total en contacto con el exterior 
V: Volumen del recinto receptor 
D2m,nT,Atr: Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A  
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1.2. Justificación de resultados del cálculo del aislamiento acústico 
 

1.2.1. Aislamiento acústico a ruido aéreo entre recintos 

Se presenta a continuación el cálculo detallado de la estimación de aislamiento acústico a ruido aéreo entre 
parejas de recintos emisor - receptor, para los valores más desfavorables presentados en las tablas 
resumen del capítulo anterior, según el modelo simplificado para la transmisión estructural descrito en UNE 
EN 12354-1:2000, que utiliza para la predicción del índice ponderado de reducción acústica aparente 
global, los índices ponderados de los elementos involucrados, según los procedimientos de ponderación 
descritos en la norma EN ISO 717-1. 

Para la adecuada correspondencia entre la justificación de cálculo y la presentación de resultados del 
capítulo anterior, se numeran las fichas siguientes conforme a la numeración de las entradas en las tablas 
resumen de resultados. 

  

1 Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, DnT,A 
 

Recinto receptor: Lavadero (Baño / Aseo)  Habitable 

Situación del recinto receptor: Planta baja 

Recinto emisor: Cuarto de instalaciones (Sala de máquinas)  De instalaciones 

Área compartida del elemento de separación, SS:  5.3 m² 

Volumen del recinto receptor, V:  32.3 m³ 

   

  

 

= 54 dBA  45 dBA 
 

 

 

= 51.6 dBA 

 

  

Datos de entrada para el cálculo: 
 

  

Elemento separador 
 

  

Elemento 
estructural básico 

m RA Revestimiento 
recinto emisor 

RD,A Revestimiento 
recinto receptor 

Rd,A Si 

(kg/m²) (dBA) (dBA) (dBA) (m²) 

Forjado 
unidireccional con 
aislamiento inferior 

373 55.3 

Falso techo continuo 
suspendido, liso de placas de 
yeso laminado, con estructura 
metálica 

0 
Solado de baldosas 
cerámicas colocadas 
en capa fina 

0 5.35 

 

  

Elementos de flanco 
 

  

  Elemento estructural m RA Revestimiento RA Lf Si Uniones 

, ,, , , ,0.1 0.10.1 0.1 0.10

1 1 1 ,

' 10log 10 10 10 10 10Ff A Df ADd A Fd A n ai A

n n n
R RR R D

A

f F f F ai ei sis

A
R

S

   

    

 
     

 
   



    

Proyecto VIVIENDA UNIFAMILIAR CON GARAJE Y PISCINA. 

Situación ..... 

Promotor ..... 
 

  
  

..... Anejos a la Memoria 

Fecha 07/02/2023 Estudio acústico 
 

 

  
 

 
 

  Página 3 - 15     

  

 

EA
  

 

 

básico (kg/m²) (dBA) (dBA) (m) (m²) 

F1 M 3 655 64.3   0 
2.4 5.3 

 f1 M 1 131 42.1 
Trasdosado autoportante "PLACO" de 
placas de yeso laminado Placa BA 13 

F2 M 3 655 64.3   0 
2.3 5.3 

 f2 M 1 131 42.1 
Trasdosado autoportante "PLACO" de 
placas de yeso laminado Placa BA 

13 

F3 M 7 176 41.1   0 
2.1 5.3 

 f3 Forjado unidireccional con 
aislamiento inferior 

373 55.3 Solado de baldosas cerámicas 
colocadas en capa fina 

0 
 

  

Cálculo de aislamiento acústico a ruido aéreo entre recintos interiores: 
 

  

Contribución directa, RDd,A: 
 

  

Elemento separador 
RD,A RD,A Rd,A SS RDd,A 

Dd 
(dBA) (dBA) (dBA) (m²) (dBA) 

Forjado unidireccional con aislamiento inferior 55.3 0 0 5.3 55.3 2.95121e-006 

  55.3 2.95121e-006  

  

Contribución de Flanco a flanco, RFf,A: 
 

  

Flanco 
RF,A Rf,A RFf,A KFf Lf Si RFf,A 

Si/SS·Ff 
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m²) (dBA) 

1 64.3 42.1 13 2.6 2.4 5.3 72.3 5.88844e-008 

2 64.3 42.1 13 2.6 2.3 5.3 72.5 5.62341e-008 

3 41.1 55.3 0 6.3 2.1 5.3 58.6 1.38038e-006 

  58.3 1.4955e-006  

  

Contribución de Flanco a directo, RFd,A: 
 

  

Flanco 
RF,A Rd,A RFd,A KFd Lf Si RFd,A 

Si/SS·Fd 
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m²) (dBA) 

1 64.3 55.3 0 6.0 2.4 5.3 69.3 1.1749e-007 

2 64.3 55.3 0 6.0 2.3 5.3 69.5 1.12202e-007 

3 41.1 55.3 0 6.3 2.1 5.3 58.6 1.38038e-006 

  57.9 1.61008e-006  

  

Contribución de Directo a flanco, RDf,A: 
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Flanco 
RD,A Rf,A RDf,A KDf Lf Si RDf,A 

Si/SS·Df 
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m²) (dBA) 

1 55.3 42.1 13 6.9 2.4 5.3 72.1 6.16595e-008 

2 55.3 42.1 13 6.9 2.3 5.3 72.3 5.88844e-008 

3 55.3 55.3 0 1.7 2.1 5.3 61.1 7.76247e-007 

  60.5 8.96791e-007  

  

Índice global de reducción acústica aparente, ponderado A, R'A: 
 

  

  
R'A 

 
(dBA) 

RDd,A 55.3 2.95121e-006 

RFf,A 58.3 1.4955e-006 

RFd,A 57.9 1.61008e-006 

RDf,A 60.5 8.96791e-007 

  51.6 6.95358e-006  

  

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, DnT,A: 
 

  

R'A V T0 SS DnT,A 

(dBA) (m³) (s) (m²) (dBA) 

51.6 32.3 0.5 5.3 54  
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1.2.2. Aislamiento acústico a ruido aéreo contra ruido del exterior 

Se presenta a continuación el cálculo detallado de la estimación de aislamiento acústico a ruido aéreo 
contra ruido del exterior, para los valores más desfavorables presentados en las tablas resumen del 
capítulo anterior, según el modelo simplificado para la transmisión estructural descrito en UNE EN 12354-
3:2000, que utiliza para la predicción del índice ponderado de reducción acústica aparente global, los 
índices ponderados de los elementos involucrados, según los procedimientos de ponderación descritos en la 
norma UNE EN ISO 717-1. 

Para la adecuada correspondencia entre la justificación de cálculo y la presentación de resultados del 
capítulo anterior, se numeran las fichas siguientes conforme a la numeración de las entradas en las tablas 
resumen de resultados. 

  

1 Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, D2m,nT,Atr 
 

Tipo de recinto receptor: Bodega (Salón / Comedor) Protegido (Estancia) 

Situación del recinto receptor: Planta baja 

Índice de ruido día considerado, Ld:   60 dBA 

Tipo de ruido exterior:   Automóviles 

Área total en contacto con el exterior, SS: 49.3 m² 

Volumen del recinto receptor, V: 39.7 m³  

  

 

= 31 dBA  30 dBA 
 

 

 

= 36.5 dBA 

 

  

Datos de entrada para el cálculo: 
 

  

Fachada 
 

  

Elemento estructural 
básico 

m RAtr 
Revestimiento interior 

Rd,Atr Si 

(kg/m²) (dBA) (dBA) (m²) 

M 1 131 40.1 
Trasdosado autoportante "PLACO" de placas de yeso 
laminado Placa BA 13 13.25 

M 1 131 40.1 Trasdosado autoportante "PLACO" de placas de yeso 
laminado Placa BA 

13 8.06 

M 1 131 40.1 
Trasdosado autoportante "PLACO" de placas de yeso 
laminado Placa BA 

13 2.85 
 

  

Huecos en fachada 
 

  

Huecos en fachada Rw Ctr RAtr Si 

, ,, , , ,0.1 0.10.1 0.1 0.10

1 1 1 ,

' 10log 10 10 10 10 10Ff Atr Df AtrDd Atr Fd Atr n ai Atr

n n n
R RR R D

Atr

f F f F ai ei sis

A
R

S
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(dB) (dB) (dBA) (m²) 

Ventana de doble acristalamiento solar.lite control solar + low.s baja emisividad 
térmica "control glass acústico y solar", 6/16/6+6 low.s laminar 

34.0 -4 30.0 10.40 
 

  

Cubierta 
 

  

Elemento estructural básico 
m RAtr 

Revestimiento interior 
Rd,Atr Si 

(kg/m²) (dBA) (dBA) (m²) 

Cubierta plana de grava 
(Forjado unidireccional) 

372 50.3 Falso techo continuo suspendido, liso de placas 
de yeso laminado, con estructura metálica 

0 14.78 
 

  

Elementos de flanco 
 

  

  Elemento estructural 
básico 

m RAtr 
Revestimiento 

RAtr Lf Si 
Uniones 

(kg/m²) (dBA) (dBA) (m) (m²) 

F1 Sin flanco emisor         

2.7 13.2 
 f1 M 1 131 40.1 

Trasdosado autoportante "PLACO" 
de placas de yeso laminado Placa 
BA 

13 

F2 M 1 131 40.1   0 
2.7 13.2 

 f2 M 6 68 46.0   0 

F3 Sin flanco emisor         
4.9 13.2 

 f3 Solera con aislamiento 375 49.5 
Solado de baldosas cerámicas 
colocadas en capa fina 0 

F4 Sin flanco emisor         
4.9 13.2 

 f4 
Cubierta plana de grava 
(Forjado unidireccional) 372 50.3   0 

F5 Sin flanco emisor         

2.7 8.1 
 f5 M 1 131 40.1 

Trasdosado autoportante "PLACO" 
de placas de yeso laminado Placa 
BA 

13 

F6 Sin flanco emisor         

2.7 8.1 
 f6 M 1 131 40.1 

Trasdosado autoportante "PLACO" 
de placas de yeso laminado Placa 
BA 

13 

F7 Sin flanco emisor         
3.0 8.1 

 f7 Solera con aislamiento 375 49.5 
Solado de baldosas cerámicas 
colocadas en capa fina 0 

F8 Sin flanco emisor         
3.0 8.1 

 f8 
Cubierta plana de grava 
(Forjado unidireccional) 

372 50.3   0 

F9 M 1 131 40.1   0 
2.7 13.2 

 f9 M 6 68 46.0   0 

F10 Sin flanco emisor         2.7 13.2 
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f10 M 1 131 40.1 
Trasdosado autoportante "PLACO" 
de placas de yeso laminado Placa 
BA 

13 

F11 Sin flanco emisor         
4.9 13.2 

 f11 Solera con aislamiento 375 49.5 
Solado de baldosas cerámicas 
colocadas en capa fina 0 

F12 Sin flanco emisor         
4.9 13.2 

 f12 
Cubierta plana de grava 
(Forjado unidireccional) 372 50.3   0 

F13 Sin flanco emisor         

4.9 14.8 
 f13 M 1 131 40.1 

Trasdosado autoportante "PLACO" 
de placas de yeso laminado Placa 
BA 

13 

F14 Sin flanco emisor         

4.9 14.8 
 f14 M 1 131 40.1 

Trasdosado autoportante "PLACO" 
de placas de yeso laminado Placa 
BA 

13 

F15 Sin flanco emisor         

3.0 14.8 
 f15 M 1 131 40.1 

Trasdosado autoportante "PLACO" 
de placas de yeso laminado Placa 
BA 

13 

F16 
Cubierta plana de grava 
(Forjado unidireccional) 372 50.3   0 

3.0 14.8 
 f16 M 6 68 46.0   0  

  

Cálculo de aislamiento acústico a ruido aéreo en fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el 
aire exterior: 
 

  

Contribución directa, RDd,Atr: 
 

  

Elemento separador 
RD,Atr RDd,Atr RDd,Atr SS Si RDd,m,Atr 

Dd 
(dBA) (dBA) (dBA) (m²) (m²) (dBA) 

M 1 40.1 13 53.1 49.3 13.2 58.8 1.31523e-006 

M 1 40.1 13 53.1 49.3 8.1 61.0 7.99985e-007 

M 1 40.1 13 53.1 49.3 2.8 65.5 2.82558e-007 

Ventana de doble acristalamiento solar.lite control 
solar + low.s baja emisividad térmica "control glass 
acústico y solar", 6/16/6+6 low.s laminar 

30.0   30.0 49.3 10.4 36.8 0.000210845 

Cubierta plana de grava (Forjado unidireccional) 50.3 0 50.3 49.3 14.8 55.5 2.79597e-006 

  36.7 0.000216038  

  

Contribución de Flanco a flanco, RFf,Atr: 
 

  

Flanco RF,Atr Rf,Atr RFf,Atr KFf Lf Si RFf,Atr Si/SS·Ff 



    

Proyecto VIVIENDA UNIFAMILIAR CON GARAJE Y PISCINA. 

Situación ..... 

Promotor ..... 
 

  
  

..... Anejos a la Memoria 

Fecha 07/02/2023 Estudio acústico 
 

 

  
 

 
 

  Página 8 - 15     

  

 

EA
  

 

 

(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m²) (dBA) 

2 40.1 46.0 0 12.9 2.7 13.2 62.9 1.37721e-007 

9 40.1 46.0 0 12.9 2.7 13.2 62.9 1.37721e-007 

16 50.3 46.0 0 17.4 3.0 14.8 72.5 1.68474e-008 

  65.3 2.9229e-007  

  

Contribución de Flanco a directo, RFd,Atr: 
 

  

Flanco 
RF,Atr Rd,Atr RFd,Atr KFd Lf Si RFd,Atr 

Si/SS·Fd 
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m²) (dBA) 

2 40.1 40.1 13 2.1 2.7 13.2 62.1 1.65578e-007 

9 40.1 40.1 13 2.1 2.7 13.2 62.1 1.65578e-007 

16 50.3 50.3 0 0.2* 3.0 14.8 57.5 5.3276e-007 

  60.6 8.63915e-007  

  

Contribución de Directo a flanco, RDf,Atr: 
 

  

Flanco 
RD,Atr Rf,Atr RDf,Atr KDf Lf Si RDf,Atr 

Si/SS·Df 
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m²) (dBA) 

1 40.1 40.1 13 -2.0 2.7 13.2 58.0 4.256e-007 

2 40.1 46.0 0 12.9 2.7 13.2 62.9 1.37721e-007 

3 40.1 49.5 0 3.9 4.9 13.2 53.0 1.34587e-006 

4 40.1 50.3 0 3.8 4.9 13.2 53.3 1.25603e-006 

5 40.1 40.1 13 -2.0 2.7 8.1 55.9 4.19838e-007 

6 40.1 40.1 13 -2.0 2.7 8.1 55.9 4.19838e-007 

7 40.1 49.5 0 3.9 3.0 8.1 53.0 8.18619e-007 

8 40.1 50.3 0 3.8 3.0 8.1 53.3 7.6398e-007 

9 40.1 46.0 0 12.9 2.7 13.2 62.9 1.37721e-007 

10 40.1 40.1 13 -2.0 2.7 13.2 58.0 4.256e-007 

11 40.1 49.5 0 3.9 4.9 13.2 53.0 1.34587e-006 

12 40.1 50.3 0 3.8 4.9 13.2 53.3 1.25603e-006 

13 50.3 40.1 13 3.8 4.9 14.8 66.8 6.25939e-008 

14 50.3 40.1 13 3.8 4.9 14.8 66.8 6.25939e-008 

15 50.3 40.1 13 3.8 3.0 14.8 68.9 3.85951e-008 

16 50.3 46.0 0 17.4 3.0 14.8 72.5 1.68474e-008 

  50.5 8.93335e-006  

  

(*) Valor mínimo para el índice de reducción vibracional, obtenido según relaciones de longitud y superficie 
en la unión entre elementos constructivos, conforme a la ecuación 23 de UNE EN 12354-1. 

  

Índice global de reducción acústica aparente, ponderado A, R'Atr: 
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R'Atr 

 
(dBA) 

RDd,Atr 36.7 0.000216038 

RFf,Atr 65.3 2.9229e-007 

RFd,Atr 60.6 8.63915e-007 

RDf,Atr 50.5 8.93335e-006 

  36.5 0.000226128  

  

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, D2m,nT,Atr: 
 

  

R'Atr Lfs V T0 SS D2m,nT,Atr 

(dBA) (dBA) (m³) (s) (m²) (dBA) 

36.5 0 39.7 0.5 49.3 31  
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2. Nivel sonoro continuo equivalente 

En los recintos habitables y protegidos del edificio, se limitan los niveles de ruido y vibraciones que las 
instalaciones del edificio pueden transmitir a los mismos, de acuerdo a los límites fijados por los objetivos 
de calidad acústica expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido. 

Para estimar los niveles de inmisión sonora de los recintos sensibles del edificio, producidos por las 
instalaciones del edificio, se procede a calcular los niveles de presión sonora de cada equipo o abertura del 
sistema de climatización, para, seguidamente, combinar los equipos según sus tiempos de funcionamiento 
para hallar el nivel sonoro continuo equivalente que soporta, en cada tramo horario, cada recinto receptor. 

Cálculo del nivel de presión sonora continuo equivalente producido por cada equipo 

El cálculo del nivel de presión sonora, Lp, producido por cada equipo en funcionamiento, con independencia 
del perfil de uso horario del mismo, se calcula atendiendo a la siguiente formulación: 

 

La expresión depende de la potencia sonora de la fuente, Lw, de la directividad de la fuente y su distancia al 
receptor, de la reverberación que se produce en el recinto donde se produce la emisión sonora, si la fuente 
está confinada en un espacio cerrado, y del aislamiento acústico del elemento de separación entre recintos, 
cuando la fuente no se encuentra en el recinto receptor. La presencia del término logarítmico en la resta 
del aislamiento acústico responde a la necesidad de deshacer la estandarización (subíndice nT) de la 
diferencia de niveles calculada (DnT,A ó D2m,nT,A). 

Cálculo del nivel de presión sonora producido por el sistema de climatización 

Para las aberturas del sistema de climatización, se procesa cada camino sonoro desde cada uno de los 
equipos productores de ruido hasta cada abertura, calculando la atenuación sonora de cada tramo de la 
red, para cada una de las bandas centrales de octava, de 125Hz a 4kHz, según el método de cálculo 
expuesto en la Norma EN 12354-5. De esta forma, se calcula la potencia sonora resultante de cada 
elemento productor de ruido para cada frecuencia a la salida de cada abertura, según la expresión: 

 

Cada potencia sonora resultante se suma a la salida, y se corrige con la atenuación producida en el recinto 
receptor, estimando así los niveles de presión sonora producidos por cada abertura, en bandas de octava y 
en variables globales ponderadas A, obteniendo también la clasificación según curvas NR de evaluación del 
ruido provocado por cada abertura. 

Cálculo del nivel sonoro continuo equivalente por intervalo horario 

Se muestra en este apartado la composición de niveles de presión sonora continua equivalente de cada 
equipo y abertura de aire para los intervalos de uso horario establecidos, agrupados conforme a los 
periodos temporales de evaluación definidos en el Anexo I del Real Decreto 1367/2007 por el que se 
desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, calculados según: 

 

donde ti representa las horas de funcionamiento del equipo en cada intervalo T considerado, siendo estos 
de 12 h para el día (T = d, de 7 h a 19 h), 4 h para la tarde (T = e, de 19 h a 23 h) y 8 h para la noche (T 
= n, de 23 h a 7 h). 
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Se muestra también el índice de ruido día-tarde-noche, Lden, asociado a la molestia global producida a lo 
largo del día por cada equipo y por el conjunto de los mismos, definido en el Anexo I del Real Decreto 
1513/2005 por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido. La formulación 
utilizada para calcularlo, que realza el ruido producido en el periodo nocturno, es la siguiente: 

 

La composición de niveles sonoros continuos equivalentes de varias fuentes se realiza como suma de 
niveles sonoros, y los resultados finales para el recinto receptor se comparan, si es necesario, con los 
valores límite Ld, Le y Ln fijados como objetivos de calidad acústica para ruido aplicables al espacio interior 
habitable (tabla B, Anexo II, RD 1367/2007), o bien con los valores límite LK,d, LK,e y LK,n, para el ruido 
transmitido a locales colindantes por actividades (tabla B2, Anexo III, RD 1367/2007). 

 

  
 

2.1. Nivel de presión sonora continuo equivalente ponderado A 

Se presenta a continuación una tabla con los recintos con resultados más desfavorables de nivel de 
inmisión sonora producido por los equipos e instalaciones del edificio, clasificados de acuerdo a la 
normativa vigente. 

En la tabla se presentan los niveles alcanzados de inmisión sonora continuos equivalentes para los 
intervalos horarios de día, tarde y noche, junto con los valores exigidos donde proceda, y el índice de ruido 
día-tarde-noche, Lden. 

  

Nivel de inmisión sonora producido por las instalaciones del edificio 
 

  

  

Id Recinto receptor Tipo de recinto receptor 
LAeq,d (dBA) LAeq,e (dBA) LAeq,n (dBA) Lden 

exigido proyecto exigido proyecto exigido proyecto (dB) 

1 Cuarto de instalaciones De instalaciones --- 64.0 --- 64.0 --- --- 64.1 

2 Lavadero Habitable --- 34.0 --- --- --- --- 31.0 

3 Garaje De actividad --- 25.0 --- 25.0 --- --- 25.1 
Notas: 

LAeq,T: Nivel de presión sonora continuo equivalente ponderado A de ruido aéreo en el intervalo T, dBA. 
Lden: Índice de ruido día-tarde-noche, dB.  

  
 

2.2. Fichas de cálculo detallado del nivel de presión sonora continuo equivalente 

Se muestran a continuación las fichas detalladas del cálculo del nivel de inmisión sonora producido por la 
maquinaria y equipos del edificio, para los recintos receptores sensibles, según Ley del Ruido y sus 
desarrollos posteriores. 

1 Nivel de presión sonora continuo equivalente ponderado A, LAeq,T 
 

Tipo de recinto: Cuarto de instalaciones (Sala de máquinas)  De instalaciones 
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Situación del recinto receptor: Sótano 

Volumen del recinto, V:  11.9 m³ 

Absorción acústica equivalente del recinto receptor, A:  3.8 m² 

   

  

Cálculo del nivel de presión sonora continuo equivalente producido por cada equipo 
 

  

  

Recinto emisor Referencia 
Lw 

D 
r Si 

m 
R DnT,A Lp 

(dBA) (m) (m²) (m²) (dBA) (dBA) 

Cuarto de instalaciones* A28 64 2 1.1 30.82 0.12 4.39 --- 64.2 
Notas: 

Lw: Nivel de potencia sonora de la máquina, dBA. 
D: Factor de directividad de la fuente. 
r: Radio de la mayor esfera que puede ser inscrita en el recinto emisor, o distancia mínima del equipo al cerramiento exterior del 
recinto receptor en caso de equipos situados en el exterior del edificio, m. 
Si: Superficie total de la envolvente del recinto emisor, m². 
m: Coeficiente de absorción acústica medio del recinto emisor. 
R: Componente del campo reverberante, m². 
DnT,A: Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, dB. 
Lp: Nivel de presión sonora, dBA. 
* Equipamiento situado en el recinto receptor  

  

  

Cálculo del nivel sonoro continuo equivalente por intervalo horario 
 

  

  

Referencia 
Lp Funcionamiento (h) LAeq,d LAeq,e LAeq,n Lden 

(dBA) día tarde noche (dBA) (dBA) (dBA) (dB) 

A28 64.2 13 3 --- 64.2 64.2 --- 64.3 

  64 64 -- 64 
Notas: 

Lp: Nivel de presión sonora, dBA. 
LAeq,T: Nivel de presión sonora continuo equivalente ponderado A de ruido aéreo en el intervalo T, dBA. 
Lden: Índice de ruido día-tarde-noche, dB.  

  

  

2 Nivel de presión sonora continuo equivalente ponderado A, LAeq,T 
 

Tipo de recinto: Lavadero (Baño / Aseo)   Habitable 

Situación del recinto receptor: Planta baja 

Volumen del recinto, V:   32.3 m³ 

Absorción acústica equivalente del recinto receptor, A:   7.1 m² 

   

  

Cálculo del nivel de presión sonora continuo equivalente producido por cada equipo 
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Recinto emisor Referencia 
Lw 

D 
r Si 

m 
R DnT,A Lp 

(dBA) (m) (m²) (m²) (dBA) (dBA) 

Cuarto de instalaciones A28 64 2 1.1 30.82 0.12 4.39 54.0 < 20 
Notas: 

Lw: Nivel de potencia sonora de la máquina, dBA. 
D: Factor de directividad de la fuente. 
r: Radio de la mayor esfera que puede ser inscrita en el recinto emisor, o distancia mínima del equipo al cerramiento exterior del 
recinto receptor en caso de equipos situados en el exterior del edificio, m. 
Si: Superficie total de la envolvente del recinto emisor, m². 
m: Coeficiente de absorción acústica medio del recinto emisor. 
R: Componente del campo reverberante, m². 
DnT,A: Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, dB. 
Lp: Nivel de presión sonora, dBA.  

  

Cálculo del nivel de presión sonora producido por el sistema de climatización: 
 

  

Cálculo del nivel de presión sonora normalizada, Ln,d, de la apertura 'A127' 
 

  

  

  Elemento Descripción Magnitud 
Valor por banda de frecuencia (Hz) LA 

125 250 500 1K 2K 4K (dBA) 

A28 Fuente 
q = 400 m³/h, P = 120.0 Pa, Lw = 
72.0 dB Lw,i 66.0 63.0 61.0 59.0 56.0 53.0 64.1 

A28->N9 Tramo 150x150 mm, lana mineral, L = 0.23 m Lw 0.7 0.7 0.7 3.1 2.4 2.4   
A28->N9 Codo Seficaz = 0.040 m² Lw --- --- --- 1.0 2.0 3.0   
A28->N9 Tramo 150x150 mm, lana mineral, L = 0.67 m Lw 2.0 2.0 2.0 9.2 7.1 7.1   
A28->N9 Codo Seficaz = 0.040 m² Lw --- --- --- 1.0 2.0 3.0   
A28->N9 Tramo 150x150 mm, lana mineral, L = 0.93 m Lw 2.7 2.7 2.7 12.7 9.8 9.8   

N9 Codo Seficaz = 0.040 m² Lw --- --- --- 1.0 2.0 3.0   
N9->N17 Tramo 150x150 mm, lana mineral, L = 3.05 m Lw 9.0 9.0 9.0 41.8 32.4 32.4   

N17 Codo Seficaz = 0.040 m² Lw --- --- --- 1.0 2.0 3.0   
N17->N32 Tramo 150x150 mm, lana mineral, L = 0.08 m Lw 0.2 0.2 0.2 1.1 0.8 0.8   
N32->N19 Tramo 150x100 mm, lana mineral, L = 0.39 m Lw 1.4 1.4 1.4 6.6 5.1 5.1   
N32->N19 Codo Seficaz = 0.030 m² Lw --- --- --- 1.0 2.0 3.0   
N32->N19 Tramo 150x100 mm, lana mineral, L = 1.15 m Lw 4.2 4.2 4.2 19.6 15.2 15.2   

N19 Derivación Sentrada = 0.030 m², Ssalida = 0.053 m² Lw 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4   
N19->A127 Tramo 100x100 mm, lana mineral, L = 0.50 m Lw 2.2 2.2 2.2 10.2 7.9 7.9   

A127->A127 Cambio de sección Sentrada = 0.023 m², Ssalida = 0.028 m² Lw 0.1 0.1 0.1 0.1 --- ---   
A127 Entrada de aire Seficaz = 0.011 m²,  =  Dt,io --- --- --- --- --- ---   

    Lw,o 41.1 38.1 36.1 --- --- --- 35.0 
  
 Lw,o,Total 41.1 38.1 36.1 --- --- --- 35.0 

D = 4, r = 1.04 m, R = 8.05 m² -1.0 -1.0 -1.0 -- -- --   

  Lp 40.1 37.1 35.1 --- --- --- 34.0 

  +10·log(A/A0) Ln,d 38.6 35.6 33.6 --- --- --- 32.5 
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    Clasificación según curvas 
NR: 30 

  

Notas: 
Lw,i: Nivel de potencia de la fuente sonora, para cada frecuencia en dB y ponderado A, dBA. 
Lw: Atenuación de la potencia sonora en cada tramo de la red de conductos, dB. 
Dt,io: Atenuación de la potencia sonora en la salida de aire de la abertura de impulsión, dB. 
Dt,oi: Atenuación de la potencia sonora en la entrada de aire de la abertura de retorno, dB. 
Lw,o: Nivel de potencia sonora de salida para el camino sonoro procesado, dB. 
Lw,o,Total: Nivel de potencia sonora total para la abertura de aire, dB. 
D: Factor de directividad de la abertura. 
r: Radio de la mayor esfera que puede ser inscrita en el recinto emisor, m. 
R: Componente del campo reverberante, m². 
Lp: Nivel de presión sonora, dB. 
Ln,d: Nivel de presión sonora normalizada producido por la abertura de aire en el recinto receptor, dB.  

  

  

Cálculo del nivel sonoro continuo equivalente por intervalo horario 
 

  

  

Referencia 
Lp Funcionamiento (h) LAeq,d LAeq,e LAeq,n Lden 

(dBA) día tarde noche (dBA) (dBA) (dBA) (dB) 

A127 34.0 12 --- --- 34.0 --- --- 31.0 

  34 -- -- 31 
Notas: 

Lp: Nivel de presión sonora, dBA. 
LAeq,T: Nivel de presión sonora continuo equivalente ponderado A de ruido aéreo en el intervalo T, dBA. 
Lden: Índice de ruido día-tarde-noche, dB.  

  

  

3 Nivel de presión sonora continuo equivalente ponderado A, LAeq,T 
 

Tipo de recinto: Garaje  De actividad 

Situación del recinto receptor: Sótano 

Volumen del recinto, V:  193.2 m³ 

Absorción acústica equivalente del recinto receptor, A:  45.6 m² 

   

  

Cálculo del nivel de presión sonora continuo equivalente producido por cada equipo 
 

  

  

Recinto emisor Referencia 
Lw 

D 
r Si 

m 
R DnT,A Lp 

(dBA) (m) (m²) (m²) (dBA) (dBA) 

Cuarto de instalaciones A28 64 2 1.1 30.82 0.12 4.39 41.0 24.6 
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Notas: 
Lw: Nivel de potencia sonora de la máquina, dBA. 
D: Factor de directividad de la fuente. 
r: Radio de la mayor esfera que puede ser inscrita en el recinto emisor, o distancia mínima del equipo al cerramiento exterior del 
recinto receptor en caso de equipos situados en el exterior del edificio, m. 
Si: Superficie total de la envolvente del recinto emisor, m². 
m: Coeficiente de absorción acústica medio del recinto emisor. 
R: Componente del campo reverberante, m². 
DnT,A: Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, dB. 
Lp: Nivel de presión sonora, dBA.  

  

  

Cálculo del nivel sonoro continuo equivalente por intervalo horario 
 

  

  

Referencia 
Lp Funcionamiento (h) LAeq,d LAeq,e LAeq,n Lden 

(dBA) día tarde noche (dBA) (dBA) (dBA) (dB) 

A28 24.6 13 3 --- 24.6 24.6 --- 24.7 

  25 25 -- 25 
Notas: 

Lp: Nivel de presión sonora, dBA. 
LAeq,T: Nivel de presión sonora continuo equivalente ponderado A de ruido aéreo en el intervalo T, dBA. 
Lden: Índice de ruido día-tarde-noche, dB.  
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

CÁLCULO DE INSTALACIONES Y 
REHABILITACIÓN ENERGÉTICA



1.1.- Red de saneamiento horizontal

1.1.1 Ud Arqueta de paso, registrable, enterrada, construida con fábrica de ladrillo cerámico macizo, de
1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, industrial, M-5, de dimensiones
interiores 60x60 cm de profundidad variable, sobre solera de hormigón en masa
HM-30/B/20/X0+XA2 de 15 cm de espesor, formación de pendiente mínima del 2%, con el
mismo tipo de hormigón, enfoscada y bruñida interiormente con mortero de cemento,
industrial, con aditivo hidrófugo, M-15 formando aristas y esquinas a media caña, cerrada
superiormente con tapa prefabricada de hormigón armado con cierre hermético al paso de los
olores mefíticos. Incluso mortero para sellado de juntas y colector de conexión de PVC, de
tres entradas y una salida, con tapa de registro, para encuentros.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la excavación ni el relleno del trasdós.
Incluye: Replanteo. Vertido y compactación del hormigón en formación de solera. Formación
de la obra de fábrica con ladrillos, previamente humedecidos, colocados con mortero.
Conexionado de los colectores a la arqueta. Relleno de hormigón para formación de
pendientes. Enfoscado y bruñido con mortero, redondeando los ángulos del fondo y de las
paredes interiores de la arqueta. Colocación del colector de conexión de PVC en el fondo de la
arqueta. Realización del cierre hermético y colocación de la tapa y los accesorios.
Comprobación de su correcto funcionamiento. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 9,000 9,000residuales
1 10,000 10,000pluviales

19,000 19,000

Total Ud  ......: 19,000 254,95 4.844,05

1.1.2 Ud Arqueta de paso, separadora de grasas, registrable, enterrada, construida con fábrica de
ladrillo cerámico macizo, de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, industrial,
M-5, de dimensiones interiores 60x60 cm de profundidad variable, sobre solera de hormigón
en masa HM-30/B/20/X0+XA2 de 15 cm de espesor, formación de pendiente mínima del 2%,
con el mismo tipo de hormigón, enfoscada y bruñida interiormente con mortero de cemento,
industrial, con aditivo hidrófugo, M-15 formando aristas y esquinas a media caña, cerrada
superiormente con tapa prefabricada de hormigón armado con cierre hermético al paso de los
olores mefíticos. Incluso mortero para sellado de juntas y colector de conexión de PVC, de
tres entradas y una salida, con tapa de registro, para encuentros.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la excavación ni el relleno del trasdós.
Incluye: Replanteo. Vertido y compactación del hormigón en formación de solera. Formación
de la obra de fábrica con ladrillos, previamente humedecidos, colocados con mortero.
Conexionado de los colectores a la arqueta. Relleno de hormigón para formación de
pendientes. Enfoscado y bruñido con mortero, redondeando los ángulos del fondo y de las
paredes interiores de la arqueta. Colocación del colector de conexión de PVC en el fondo de la
arqueta. Realización del cierre hermético y colocación de la tapa y los accesorios.
Comprobación de su correcto funcionamiento. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000

1,000 1,000

Total Ud  ......: 1,000 254,95 254,95

Presupuesto parcial nº 1 Acondicionamiento del terreno
Nº Ud Descripción Medición Precio Importe
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1.1.3 Ud Arqueta de paso, registrable, enterrada, construida con fábrica de ladrillo cerámico macizo, de
1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, industrial, M-5, de dimensiones
interiores 70x70 cm de profundidad variable, sobre solera de hormigón en masa
HM-30/B/20/X0+XA2 de 15 cm de espesor, formación de pendiente mínima del 2%, con el
mismo tipo de hormigón, enfoscada y bruñida interiormente con mortero de cemento,
industrial, con aditivo hidrófugo, M-15 formando aristas y esquinas a media caña, cerrada
superiormente con tapa prefabricada de hormigón armado con cierre hermético al paso de los
olores mefíticos. Incluso mortero para sellado de juntas y colector de conexión de PVC, de
tres entradas y una salida, con tapa de registro, para encuentros.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la excavación ni el relleno del trasdós.
Incluye: Replanteo. Vertido y compactación del hormigón en formación de solera. Formación
de la obra de fábrica con ladrillos, previamente humedecidos, colocados con mortero.
Conexionado de los colectores a la arqueta. Relleno de hormigón para formación de
pendientes. Enfoscado y bruñido con mortero, redondeando los ángulos del fondo y de las
paredes interiores de la arqueta. Colocación del colector de conexión de PVC en el fondo de la
arqueta. Realización del cierre hermético y colocación de la tapa y los accesorios.
Comprobación de su correcto funcionamiento. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000residuales
1 1,000pluviales

2,000 2,000

Total Ud  ......: 2,000 320,31 640,62

1.1.4 Ud Arqueta sifónica, registrable, enterrada, construida con fábrica de ladrillo cerámico macizo, de
1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, industrial, M-5, de dimensiones
interiores 60x60 cm de profundidad variable, sobre solera de hormigón en masa
HM-30/B/20/X0+XA2 de 15 cm de espesor, enfoscada y bruñida interiormente con mortero de
cemento, industrial, con aditivo hidrófugo, M-15 formando aristas y esquinas a media caña,
con sifón formado por un codo de 87°30' de PVC largo, cerrada superiormente con tapa
prefabricada de hormigón armado con cierre hermético al paso de los olores mefíticos.
Incluso mortero para sellado de juntas y sumidero sifónico prefabricado de hormigón con
salida horizontal de 90/110 mm y rejilla homologada de PVC.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la excavación ni el relleno del trasdós.
Incluye: Replanteo. Vertido y compactación del hormigón en formación de solera. Formación
de la obra de fábrica con ladrillos, previamente humedecidos, colocados con mortero.
Conexionado de los colectores a la arqueta. Enfoscado y bruñido con mortero, redondeando
los ángulos del fondo y de las paredes interiores de la arqueta. Colocación del codo de PVC.
Realización del cierre hermético y colocación de la tapa y los accesorios. Comprobación de su
correcto funcionamiento. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000

10 10,000
12,000 12,000

Total Ud  ......: 12,000 194,26 2.331,12

Presupuesto parcial nº 1 Acondicionamiento del terreno
Nº Ud Descripción Medición Precio Importe
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1.1.5 Ud Arqueta de bombeo enterrada, de dimensiones interiores 150x100x100 cm, construida con
fábrica de ladrillo cerámico macizo, de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento,
industrial, M-5, sobre solera de hormigón en masa HM-30/B/20/X0+XA2 de 15 cm de espesor,
enfoscada y bruñida interiormente con mortero de cemento, industrial, con aditivo hidrófugo,
M-15 formando aristas y esquinas a media caña, con sifón formado por un codo de 87°30' de
PVC largo, cerrada superiormente con tablero cerámico hueco machihembrado, losa de
hormigón HA-30/B/20/XC4+XA2 de 20 cm de espesor armada con malla electrosoldada y tapa
prefabricada de hormigón armado con cierre hermético al paso de los olores mefíticos;
electrobomba sumergible, con impulsor vórtex, para achique de aguas residuales y fecales
con cuerpos en suspensión o filamentosos, construida en hierro fundido, con una potencia de
1,1 kW, para una altura máxima de inmersión de 20 m, temperatura máxima del líquido
conducido 40°C, tamaño máximo de paso de sólidos 48 mm, con cuerpo de impulsión,
impulsor, carcasa y tapa del motor de hierro fundido GG25, eje del motor de acero inoxidable
AISI 420, cierre mecánico de carburo de silicio/silicio, motor asíncrono de 2 polos, eficiencia
IE3, aislamiento clase H, para alimentación monofásica a 230 V y 50 Hz de frecuencia,
protección IP68, cable de conexión y cuadro eléctrico con doble condensador e interruptor
automático magnetotérmico, kit de descenso y anclaje automático, conectada a conducto de
impulsión de aguas residuales realizado con tubo de PVC. Incluso accesorios, uniones y
piezas especiales para la instalación de una bomba y su conexión a las redes eléctrica y de
saneamiento.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la excavación ni el relleno del trasdós.
Incluye: Replanteo. Vertido y compactación del hormigón en formación de solera. Formación
de la obra de fábrica con ladrillos, previamente humedecidos, colocados con mortero.
Conexionado de los colectores a la arqueta. Enfoscado y bruñido con mortero, redondeando
los ángulos del fondo y de las paredes interiores de la arqueta. Formación del tablero armado.
Colocación de la bomba. Conexión a la red eléctrica. Conexión a la red de saneamiento.
Realización del cierre hermético y colocación de la tapa y los accesorios. Comprobación de su
correcto funcionamiento. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Total Ud  ......: 1,000 2.836,06 2.836,06

1.1.6 M Acometida general de saneamiento, para la evacuación de aguas residuales y/o pluviales a la
red general del municipio, con una pendiente mínima del 2%, para la evacuación de aguas
residuales y/o pluviales, formada por tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4
kN/m², de 160 mm de diámetro exterior, pegado mediante adhesivo, colocado sobre lecho de
arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada con pisón vibrante de guiado
manual, relleno lateral compactando hasta los riñones y posterior relleno con la misma arena
hasta 30 cm por encima de la generatriz superior de la tubería, con sus correspondientes
juntas y piezas especiales. Incluso líquido limpiador y adhesivo para tubos y accesorios de
PVC y hormigón en masa HM-20/P/20/X0 para la posterior reposición del firme existente.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la demolición y el levantado del firme
existente, pero no incluye la excavación, el relleno principal ni la conexión a la red general de
saneamiento.
Incluye: Replanteo y trazado de la acometida en planta y pendientes. Rotura del pavimento
con compresor. Presentación en seco de tubos y piezas especiales. Vertido de la arena en el
fondo de la zanja. Descenso y colocación de los colectores en el fondo de la zanja. Montaje,
conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento. Ejecución del relleno
envolvente. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida en proyección horizontal, según
documentación gráfica de Proyecto, entre caras interiores del muro del edificio y del pozo de
la red municipal.
Criterio de medición de obra: Se medirá, en proyección horizontal, la longitud realmente
ejecutada según especificaciones de Proyecto, entre caras interiores del muro del edificio y
del pozo de la red municipal.

Total m  ......: 13,000 64,88 843,44

1.1.7 Ud Conexión de la acometida del edificio a la red general de saneamiento del municipio a través
de pozo de registro. Incluso junta flexible para el empalme de la acometida y mortero de
cemento para repaso y bruñido en el interior del pozo.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la excavación ni el pozo de registro.
Incluye: Replanteo y trazado de la conexión en el pozo de registro. Rotura del pozo con
compresor. Montaje, conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento.
Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Total Ud  ......: 2,000 201,01 402,02
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1.1.8 M Colector enterrado de red horizontal de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral
registrable, con una pendiente mínima del 2%, para la evacuación de aguas residuales y/o
pluviales, formado por tubo de PVC liso, serie SN-2, rigidez anular nominal 2 kN/m², de 160
mm de diámetro exterior, con junta elástica, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de
espesor, debidamente compactada y nivelada con pisón vibrante de guiado manual, relleno
lateral compactando hasta los riñones y posterior relleno con la misma arena hasta 30 cm por
encima de la generatriz superior de la tubería. Incluso accesorios, registros, uniones, piezas
especiales y lubricante para montaje.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la excavación ni el relleno principal.
Incluye: Replanteo y trazado del conducto en planta y pendientes. Presentación en seco de
tubos y piezas especiales. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Descenso y colocación
de los colectores en el fondo de la zanja. Montaje, conexionado y comprobación de su
correcto funcionamiento. Ejecución del relleno envolvente. Realización de pruebas de
servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida en proyección horizontal, según
documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá, en proyección horizontal, la longitud realmente
ejecutada según especificaciones de Proyecto, incluyendo los tramos ocupados por piezas
especiales.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 79,500 79,500residuales
1 79,000 79,000pluviales

158,500 158,500

Total m  ......: 158,500 25,12 3.981,52

1.1.9 Ud Instalación de sumidero sifónico de PVC, de salida vertical de 90 mm de diámetro, con rejilla
de PVC de 250x250 mm, para recogida de aguas pluviales o de locales húmedos. Incluso
accesorios de montaje, piezas especiales y elementos de sujeción.
Incluye: Replanteo y trazado. Montaje, conexionado y comprobación de su correcto
funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Total Ud  ......: 16,000 26,76 428,16

1.1.10 M Zanja drenante en perímetro de muro en contacto con el terreno, con una pendiente mínima
del 0,50%, para captación de las aguas que se filtran a través de la superficie del terreno, en
cuyo fondo se dispone un tubo ranurado de PVC de doble pared, la exterior corrugada y la
interior lisa, color teja RAL 8023, con ranurado a lo largo de un arco de 220° en el valle del
corrugado, para drenaje, rigidez anular nominal 4 kN/m², de 160 mm de diámetro nominal, 145
mm de diámetro interior, según UNE-EN 13476-1, longitud nominal 6 m, unión por copa con
junta elástica de EPDM, colocado sobre solera de hormigón en masa HM-20/B/20/X0, de 10 cm
de espesor, en forma de cuna para recibir el tubo y formar las pendientes, con relleno lateral y
superior hasta 25 cm por encima de la generatriz superior del tubo con grava filtrante sin
clasificar, todo ello envuelto en un geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster
unidas por agujeteado, con una resistencia a la tracción longitudinal de 1,63 kN/m, una
resistencia a la tracción transversal de 2,08 kN/m, una apertura de cono al ensayo de
perforación dinámica según UNE-EN ISO 13433 inferior a 27 mm, resistencia CBR a
punzonamiento 0,4 kN y una masa superficial de 200 g/m². Incluso lubricante para montaje.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la excavación ni el relleno principal.
Incluye: Replanteo y trazado del conducto en planta y pendientes. Formación de la solera de
hormigón. Colocación del geotextil. Descenso y colocación de los tubos en el fondo de la
zanja. Montaje, conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento. Ejecución del
relleno envolvente. Cierre de doble solapa del paquete filtrante realizado con el propio
geotextil.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida en proyección horizontal, según
documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá, en proyección horizontal, la longitud realmente
ejecutada según especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 51,000 51,000Drenaje de muro

51,000 51,000

Total m  ......: 51,000 34,49 1.758,99

Total subcapítulo 1.1.- Red de saneamiento horizontal: 18.320,93

Total presupuesto parcial nº 1 Acondicionamiento del terreno : 18.320,93

Presupuesto parcial nº 1 Acondicionamiento del terreno
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2.1.- Audiovisuales

2.1.1 Ud Instalación de kit de videoportero convencional B/N antivandálico para vivienda unifamiliar
compuesto de: placa exterior de calle antivandálica con pulsador de llamada y telecámara,
fuente de alimentación y monitor con base de conexión. Incluso, abrepuertas, visera, cableado
y cajas.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye las ayudas de albañilería para
instalaciones.
Incluye: Replanteo y trazado. Colocación y fijación de tubos y cajas. Tendido de cables.
Montaje, conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Total Ud  ......: 1,000 1.025,63 1.025,63

2.1.2 Ud Mástil para fijación de 3 antenas, de tubo de acero con tratamiento anticorrosión, de 3 m de
altura, 40 mm de diámetro y 2 mm de espesor. Incluso, anclajes y cuantos accesorios sean
necesarios para su correcta instalación.
Incluye: Replanteo. Montaje.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Total Ud  ......: 1,000 90,72 90,72

2.1.3 Ud Antena exterior FM, circular, para captación de señales de radiodifusión sonora analógica
procedentes de emisiones terrenales, de 1 dBi de ganancia y 500 mm de longitud. Incluso
anclajes y cuantos accesorios sean necesarios para su correcta instalación.
Incluye: Replanteo.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Total Ud  ......: 1,000 50,74 50,74

2.1.4 Ud Antena exterior DAB para captación de señales de radiodifusión sonora digital procedentes de
emisiones terrenales, de 3 elementos, 8 dBi de ganancia, relación D/A mayor de 15 dB y 555
mm de longitud. Incluso anclajes y cuantos accesorios sean necesarios para su correcta
instalación.
Incluye: Replanteo.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Total Ud  ......: 1,000 64,66 64,66

2.1.5 Ud Antena exterior UHF para captación de señales de televisión analógica, televisión digital
terrestre (TDT) y televisión de alta definición (HDTV) procedentes de emisiones terrenales,
canales del 21 al 48, de 13 elementos, 13 dBi de ganancia, y relación D/A mayor de 25 dB.
Incluso anclajes y cuantos accesorios sean necesarios para su correcta instalación.
Incluye: Replanteo.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Total Ud  ......: 1,000 63,38 63,38

2.1.6 Ud Equipo de cabecera, formado por: 6 amplificadores monocanal UHF, de 50 dB de ganancia; 1
amplificador multicanal UHF, de 50 dB de ganancia; 1 amplificador FM; 1 amplificador DAB,
todos ellos con autoseparación en la entrada y automezcla en la salida (alojados en el RITS o
RITU). Incluso fuente de alimentación, soporte, puentes de interconexión, cargas resistivas,
repartidor, mezcladores y cuantos accesorios sean necesarios para su correcta instalación.
Incluye: Montaje, conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

Presupuesto parcial nº 2 Instalaciones
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1 1,000Vivienda tipo A
1,000 1,000

Total Ud  ......: 1,000 1.017,31 1.017,31

2.1.7 M Cable coaxial RG-6 no propagador de la llama, de 75 Ohm de impedancia característica media,
reacción al fuego clase Dca-s2,d2,a2, con conductor central de cobre de 1,15 mm de diámetro,
dieléctrico de polietileno celular, pantalla de cinta de aluminio/polipropileno/aluminio, malla
de hilos trenzados de cobre y cubierta exterior de PVC LSFH libre de halógenos, con baja
emisión de humos y gases corrosivos de 6,9 mm de diámetro de color blanco. Incluso
accesorios y elementos de sujeción.
Incluye: Tendido de cables.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 161,920 161,920Red interior (RTV)

161,920 161,920

Total m  ......: 161,920 1,51 244,50

2.1.8 M Cable coaxial clase A, de 75 ± 2 Ohm, reacción al fuego clase Dca-s2,d2,a2 según UNE-EN
50575, con conductor central de cobre de 1,2 ± 0,02 mm de diámetro, dieléctrico de polietileno
expanso de 5,0 ± 0,1 mm de diámetro, pantalla de cinta de cobre y poliéster, malla de hilos
trenzados de cobre y cubierta exterior de LSFH libre de halógenos, con baja emisión de
humos y gases corrosivos de 6,9 ± 0,1 mm de diámetro de color gris. Incluso accesorios y
elementos de sujeción.
Incluye: Tendido de cables.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 30,340 30,340Canalización de enlace

(RTV)
30,340 30,340

Total m  ......: 30,340 2,00 60,68

2.1.9 Ud Repartidor de 5-1000 MHz de 8 salidas, de 12 dB de pérdidas de inserción.
Incluye: Colocación. Conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000Vivienda tipo A

1,000 1,000

Total Ud  ......: 1,000 27,61 27,61

2.1.10 Ud Repartidor de 5-2400 MHz de 2 salidas, de 57x49x26 mm, 3,9 dB de pérdidas de inserción a
862 MHz y 5,1 dB de pérdidas de inserción a 2150 MHz.
Incluye: Colocación. Conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000Vivienda tipo A

1,000 1,000

Total Ud  ......: 1,000 7,50 7,50

2.1.12 Ud Toma separadora doble, TV/R-SAT, de 5-2150 MHz, marco y embellecedor.
Incluye: Montaje, conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
8 8,000Vivienda tipo A

Presupuesto parcial nº 2 Instalaciones
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8,000 8,000

Total Ud  ......: 8,000 15,06 120,48

2.1.13 M Cable rígido U/UTP no propagador de la llama de 4 pares trenzados de cobre, categoría 6,
reacción al fuego clase Dca-s2,d2,a2 según UNE-EN 50575, con conductor unifilar de cobre,
aislamiento de polietileno y vaina exterior de poliolefina termoplástica LSFH libre de
halógenos, con baja emisión de humos y gases corrosivos, de 6,2 mm de diámetro. Incluso
accesorios y elementos de sujeción.
Incluye: Tendido de cables.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 0,220 0,220Red interior
1 0,220 0,220Red interior
1 0,220 0,220Red interior
1 0,220 0,220Red interior
1 0,220 0,220Red interior
1 0,220 0,220Red interior
1 0,220 0,220Red interior
1 0,220 0,220Red interior
1 0,220 0,220Red interior
1 0,220 0,220Red interior
1 0,220 0,220Red interior
1 2,870 2,870Red interior
1 2,870 2,870Red interior
1 2,870 2,870Red interior
1 2,870 2,870Red interior
1 2,870 2,870Red interior
1 2,870 2,870Red interior
1 2,870 2,870Red interior
1 2,870 2,870Red interior
1 2,870 2,870Red interior
1 2,870 2,870Red interior
1 1,500 1,500Red interior
1 1,500 1,500Red interior
1 1,500 1,500Red interior
1 1,500 1,500Red interior
1 1,500 1,500Red interior
1 1,500 1,500Red interior
1 1,500 1,500Red interior
1 1,500 1,500Red interior
1 1,500 1,500Red interior
1 6,600 6,600Red interior
1 6,600 6,600Red interior
1 6,600 6,600Red interior
1 6,600 6,600Red interior
1 6,600 6,600Red interior
1 6,600 6,600Red interior
1 6,600 6,600Red interior
1 4,800 4,800Red interior
1 4,800 4,800Red interior
1 4,800 4,800Red interior
1 4,800 4,800Red interior
1 4,800 4,800Red interior
1 3,270 3,270Red interior
1 3,270 3,270Red interior
1 3,270 3,270Red interior
1 1,400 1,400Red interior
1 1,400 1,400Red interior
1 0,280 0,280Red interior
1 0,280 0,280Red interior
1 0,500 0,500Red interior
1 2,980 2,980Red interior
1 0,500 0,500Red interior
1 18,090 18,090Red interior
1 0,500 0,500Red interior
1 1,650 1,650Red interior
1 1,650 1,650Red interior
1 0,160 0,160Red interior
1 0,500 0,500Red interior
1 2,880 2,880Red interior
1 0,500 0,500Red interior

(Continúa...)
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2.1.13 M Cable de pares de cobre. (Continuación...)
1 1,660 1,660Red interior
1 1,660 1,660Red interior
1 0,180 0,180Red interior
1 0,500 0,500Red interior
1 2,910 2,910Red interior
1 0,500 0,500Red interior
1 11,180 11,180Red interior
1 11,180 11,180Red interior
1 0,980 0,980Red interior
1 0,290 0,290Red interior
1 0,500 0,500Red interior
1 5,910 5,910Red interior
1 0,290 0,290Red interior
1 0,500 0,500Red interior
1 1,210 1,210Red interior
1 0,500 0,500Red interior
1 0,600 0,600Red interior
1 6,550 6,550Red interior
1 14,780 14,780Red interior
1 2,650 2,650Red interior

222,430 222,430

Total m  ......: 222,430 2,19 487,12

2.1.14 Ud Roseta de terminación de red de dispersión formada por conector hembra tipo RJ-45 de 8
contactos, categoría 6 y caja de superficie, de 47x64,5x25,2 mm, color blanco.
Incluye: Colocación. Conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000Vivienda tipo A

1,000 1,000

Total Ud  ......: 1,000 15,79 15,79

2.1.15 Ud Multiplexor pasivo de 1 entrada y 8 salidas, con conectores hembra tipo RJ-45 de 8 contactos,
categoría 6, color blanco y latiguillo de conexión de 0,5 m de longitud formado por cable
rígido U/UTP no propagador de la llama de 4 pares de cobre, categoría 6, con conductor
unifilar de cobre, aislamiento de polietileno y vaina exterior de PVC LSFH libre de halógenos,
con baja emisión de humos y gases corrosivos y conector macho tipo RJ-45 de 8 contactos,
categoría 6, en ambos extremos.
Incluye: Colocación del multiplexor. Conexionado y comprobación de su correcto
funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000Vivienda tipo A

1,000 1,000

Total Ud  ......: 1,000 35,72 35,72

2.1.16 Ud Toma simple con conector tipo RJ-45 de 8 contactos, categoría 6, marco y embellecedor.
Incluye: Montaje, conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
11 11,000Vivienda tipo A

11,000 11,000

Total Ud  ......: 11,000 19,12 210,32
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2.1.17 M Cable dieléctrico para interiores, de 1 fibra óptica monomodo G657 en tubo central holgado,
reacción al fuego clase Dca-s2,d2,a2 según UNE-EN 50575, cabos de aramida como elemento
de refuerzo a la tracción y cubierta de material termoplástico ignífugo, libre de halógenos de
4,2 mm de diámetro, reacción al fuego clase Dca-s2,d2,a2 según UNE-EN 50575. Incluso
accesorios y elementos de sujeción.
Incluye: Tendido de cables.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 17,260 17,260Rede individual

17,260 17,260

Total m  ......: 17,260 2,47 42,63

2.1.18 Ud Roseta de fibra óptica formada por conector tipo SC doble y caja de superficie.
Incluye: Colocación. Conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000Vivienda tipo A

1,000 1,000

Total Ud  ......: 1,000 33,34 33,34

2.1.19 Ud Toma de fibra óptica con conector tipo SC simple, soporte y marco.
Incluye: Montaje, conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000Vivienda tipo A

1,000 1,000

Total Ud  ......: 1,000 21,70 21,70

Total subcapítulo 2.1.- Audiovisuales: 3.619,83

2.2.- Calefacción, refrigeración, climatización y A.C.S.

2.2.1 Ud Bomba circuladora, de rotor húmedo, de hierro fundido, con motor de imán permanente, con
variador de frecuencia incorporado y ventilación automática, con cuatro modos de
funcionamiento seleccionables desde el panel de control (modo automático, presión
proporcional, presión constante y velocidad constante), modelo Ego easy 25/100 "EBARA",
impulsor de tecnopolímero, eje motor de acero inoxidable, cojinetes de grafito, conexiones
roscadas de 1 1/2" de diámetro, presión máxima de trabajo 10 bar, rango de temperatura del
líquido conducido de 2 a 110°C, aislamiento clase H, protección IP44, alimentación
monofásica a 230 V. Incluso puente de manómetros formado por manómetro, válvulas de
esfera y tubería de cobre; elementos de montaje; caja de conexiones eléctricas con
condensador y accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.

Total Ud  ......: 1,000 1.111,96 1.111,96

2.2.2 Ud Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 100 mm de diámetro.
Incluye: Colocación y fijación de las piezas especiales prefabricadas a la red de conductos.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Total Ud  ......: 6,000 12,66 75,96

2.2.3 Ud Tolva concéntrica de acero galvanizado, de 100 mm de diámetro en la conexión circular y
270x240 mm en la conexión rectangular.
Incluye: Colocación y fijación de las piezas especiales prefabricadas a la red de conductos.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Presupuesto parcial nº 2 Instalaciones
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Total Ud  ......: 2,000 35,18 70,36

2.2.4 Ud Punto de llenado de red de distribución de agua, para sistema de climatización, formado por 2
m de tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), con barrera de oxígeno (EVOH), de 16 mm de
diámetro exterior y 2 mm de espesor, PN=6 atm, suministrado en rollos, colocado
superficialmente, con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma elastomérica, válvulas
de corte, filtro retenedor de residuos, contador de agua y válvula de retención. Incluso
material auxiliar para montaje y sujeción a la obra, accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo. Colocación y fijación. Colocación del aislamiento. Realización de pruebas
de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000Vivienda

1,000 1,000

Total Ud  ......: 1,000 113,82 113,82

2.2.5 M Tubería general de distribución de agua fría y caliente de climatización formada por tubo de
polietileno reticulado (PE-Xa), con barrera de oxígeno (EVOH), de 20 mm de diámetro exterior
y 2 mm de espesor, PN=6 atm, suministrado en rollos, empotrado en la pared, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica. Incluso material auxiliar para montaje y
sujeción a la obra, accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo. Colocación y fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales.
Colocación del aislamiento. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 20,050 20,050Sótano
1 28,790 28,790Planta baja

48,840 48,840

Total m  ......: 48,840 20,89 1.020,27

2.2.6 M Tubería de distribución de agua fría y caliente de climatización formada por tubo de polietileno
reticulado (PE-Xa), con barrera de oxígeno (EVOH), de 25 mm de diámetro exterior y 2,3 mm de
espesor, PN=6 atm, suministrado en rollos, empotrado en la pared, con aislamiento mediante
coquilla flexible de espuma elastomérica. Incluso material auxiliar para montaje y sujeción a la
obra, accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo. Colocación y fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales.
Colocación del aislamiento. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 21,160 21,160Planta baja
1 17,850 17,850Planta 1

39,010 39,010

Total m  ......: 39,010 25,15 981,10

2.2.7 M Tubería de distribución de agua fría y caliente de climatización formada por tubo de polietileno
reticulado (PE-Xa), con barrera de oxígeno (EVOH), de 32 mm de diámetro exterior y 2,9 mm de
espesor, PN=6 atm, suministrado en rollos, empotrado en la pared, con aislamiento mediante
coquilla flexible de espuma elastomérica. Incluso material auxiliar para montaje y sujeción a la
obra, accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo. Colocación y fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales.
Colocación del aislamiento. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 74,690 74,690Planta baja

74,690 74,690

Total m  ......: 74,690 33,90 2.531,99
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2.2.8 M Tubería de distribución de agua fría y caliente de climatización formada por tubo de polietileno
reticulado (PE-Xa), con barrera de oxígeno (EVOH), de 40 mm de diámetro exterior y 3,7 mm de
espesor, PN=6 atm, suministrado en rollos, empotrado en la pared, con aislamiento mediante
coquilla flexible de espuma elastomérica. Incluso material auxiliar para montaje y sujeción a la
obra, accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo. Colocación y fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales.
Colocación del aislamiento. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 0,490 0,490Planta baja

0,490 0,490

Total m  ......: 0,490 53,33 26,13

2.2.9 M Tubería de distribución de agua fría y caliente de climatización formada por tubo de polietileno
reticulado (PE-Xa), con barrera de oxígeno (EVOH), de 50 mm de diámetro exterior y 4,6 mm de
espesor, PN=6 atm, suministrado en rollos, empotrado en la pared, con aislamiento mediante
coquilla flexible de espuma elastomérica. Incluso material auxiliar para montaje y sujeción a la
obra, accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo. Colocación y fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales.
Colocación del aislamiento. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 20,970 20,970Sótano
1 7,510 7,510Planta baja

28,480 28,480

Total m  ......: 28,480 76,22 2.170,75

2.2.10 M Tubería de distribución de agua fría y caliente de climatización formada por tubo de polietileno
reticulado (PE-Xa), con barrera de oxígeno (EVOH), de 20 mm de diámetro exterior y 2 mm de
espesor, PN=6 atm, suministrado en rollos, colocado superficialmente en el exterior del
edificio, con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida con emulsión asfáltica
recubierta con pintura protectora para aislamiento de color blanco. Incluso material auxiliar
para montaje y sujeción a la obra, accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo. Colocación y fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales.
Colocación del aislamiento. Aplicación del revestimiento superficial del aislamiento.
Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 12,360 12,360Planta baja

12,360 12,360

Total m  ......: 12,360 20,34 251,40

2.2.11 M Tubería de distribución de agua fría y caliente de climatización formada por tubo de polietileno
reticulado (PE-Xa), con barrera de oxígeno (EVOH), de 25 mm de diámetro exterior y 2,3 mm de
espesor, PN=6 atm, suministrado en rollos, colocado superficialmente en el exterior del
edificio, con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida con emulsión asfáltica
recubierta con pintura protectora para aislamiento de color blanco. Incluso material auxiliar
para montaje y sujeción a la obra, accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo. Colocación y fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales.
Colocación del aislamiento. Aplicación del revestimiento superficial del aislamiento.
Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 13,960 13,960Planta 1

13,960 13,960

Total m  ......: 13,960 22,40 312,70
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2.2.12 M Tubería de distribución de agua fría y caliente de climatización formada por tubo de polietileno
reticulado (PE-Xa), con barrera de oxígeno (EVOH), de 40 mm de diámetro exterior y 3,7 mm de
espesor, PN=6 atm, suministrado en rollos, colocado superficialmente en el exterior del
edificio, con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida con emulsión asfáltica
recubierta con pintura protectora para aislamiento de color blanco. Incluso material auxiliar
para montaje y sujeción a la obra, accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo. Colocación y fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales.
Colocación del aislamiento. Aplicación del revestimiento superficial del aislamiento.
Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 5,160 5,160Planta 1

5,160 5,160

Total m  ......: 5,160 35,42 182,77

2.2.13 M Tubería de distribución de agua fría y caliente de climatización formada por tubo de polietileno
reticulado (PE-Xa), con barrera de oxígeno (EVOH), de 50 mm de diámetro exterior y 4,6 mm de
espesor, PN=6 atm, suministrado en rollos, colocado superficialmente en el exterior del
edificio, con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida con emulsión asfáltica
recubierta con pintura protectora para aislamiento de color blanco. Incluso material auxiliar
para montaje y sujeción a la obra, accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo. Colocación y fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales.
Colocación del aislamiento. Aplicación del revestimiento superficial del aislamiento.
Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 6,010 6,010Planta 1

6,010 6,010

Total m  ......: 6,010 52,90 317,93

2.2.14 Ud Punto de vaciado de red de distribución de agua, para sistema de climatización, formado por 2
m de tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), con barrera de oxígeno (EVOH), de 25 mm de
diámetro exterior y 2,3 mm de espesor, PN=6 atm, suministrado en rollos, colocado
superficialmente y válvula de corte. Incluso material auxiliar para montaje y sujeción a la obra,
accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo. Colocación y fijación. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000Vivienda
4 4,000

5,000 5,000

Total Ud  ......: 5,000 31,00 155,00

2.2.15 Ud Bomba circuladora, de rotor húmedo, de hierro fundido, con motor de imán permanente, con
variador de frecuencia incorporado y ventilación automática, con cuatro modos de
funcionamiento seleccionables desde el panel de control (modo automático, presión
proporcional, presión constante y velocidad constante), modelo Ego easy 25/100 "EBARA",
impulsor de tecnopolímero, eje motor de acero inoxidable, cojinetes de grafito, conexiones
roscadas de 1 1/2" de diámetro, presión máxima de trabajo 10 bar, rango de temperatura del
líquido conducido de 2 a 110°C, aislamiento clase H, protección IP44, alimentación
monofásica a 230 V. Incluso puente de manómetros formado por manómetro, válvulas de
esfera y tubería de cobre; elementos de montaje; caja de conexiones eléctricas con
condensador y accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.

Total Ud  ......: 1,000 1.111,96 1.111,96
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2.2.16 Ud Válvula de 3 vías de 1/2", mezcladora, con actuador de 230 V. Incluso elementos de montaje y
accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.
Incluye: Replanteo. Colocación. Conexionado. Comprobación de su correcto funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Total Ud  ......: 1,000 205,25 205,25

2.2.17 Ud Purgador automático de aire con boya y rosca de 1/2" de diámetro, cuerpo y tapa de latón,
para una presión máxima de trabajo de 10 bar y una temperatura máxima de 110°C. Incluso
elementos de montaje y accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.
Incluye: Replanteo. Colocación. Conexionado. Comprobación de su correcto funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Total Ud  ......: 4,000 12,03 48,12

2.2.18 Ud Colector premontado de poliamida reforzada, modelo Vario M "UPONOR IBERIA", para 2
circuitos, compuesto de conexiones principales de 1", derivaciones de 3/4", termómetros,
purgadores manuales, llave de llenado, llave de vaciado, caudalímetros, tapones terminales y
soportes, racores hembra de 16 mm x 3/4" eurocono, modelo Vario, válvulas de esfera para
cierre del circuito del colector, modelo Vario, curvatubos de plástico, modelo Fix, montado en
armario de acero galvanizado, de 80x550x730 mm, modelo Vario IW con puerta, modelo Vario
IW S. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo del emplazamiento del colector. Colocación del armario para el colector.
Colocación del colector. Conexión de las tuberías al colector. Conexión del colector a la red
de distribución interior o a la caldera. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000Vivienda

1,000 1,000

Total Ud  ......: 1,000 889,43 889,43

2.2.19 Ud Colector premontado de poliamida reforzada, modelo Vario M "UPONOR IBERIA", para 3
circuitos, compuesto de conexiones principales de 1", derivaciones de 3/4", termómetros,
purgadores manuales, llave de llenado, llave de vaciado, caudalímetros, tapones terminales y
soportes, racores hembra de 16 mm x 3/4" eurocono, modelo Vario, válvulas de esfera para
cierre del circuito del colector, modelo Vario, curvatubos de plástico, modelo Fix, montado en
armario de acero galvanizado, de 80x550x730 mm, modelo Vario IW con puerta, modelo Vario
IW S. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo del emplazamiento del colector. Colocación del armario para el colector.
Colocación del colector. Conexión de las tuberías al colector. Conexión del colector a la red
de distribución interior o a la caldera. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000Vivienda

2,000 2,000

Total Ud  ......: 2,000 970,59 1.941,18
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2.2.20 Ud Colector premontado de poliamida reforzada, modelo Vario M "UPONOR IBERIA", para 5
circuitos, compuesto de conexiones principales de 1", derivaciones de 3/4", termómetros,
purgadores manuales, llave de llenado, llave de vaciado, caudalímetros, tapones terminales y
soportes, racores hembra de 16 mm x 3/4" eurocono, modelo Vario, válvulas de esfera para
cierre del circuito del colector, modelo Vario, curvatubos de plástico, modelo Fix, montado en
armario de acero galvanizado, de 80x700x730 mm, modelo Vario IW con puerta, modelo Vario
IW S. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo del emplazamiento del colector. Colocación del armario para el colector.
Colocación del colector. Conexión de las tuberías al colector. Conexión del colector a la red
de distribución interior o a la caldera. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000Vivienda

1,000 1,000

Total Ud  ......: 1,000 1.015,57 1.015,57

2.2.21 Ud Colector premontado de poliamida reforzada, modelo Vario M "UPONOR IBERIA", para 6
circuitos, compuesto de conexiones principales de 1", derivaciones de 3/4", termómetros,
purgadores manuales, llave de llenado, llave de vaciado, caudalímetros, tapones terminales y
soportes, racores hembra de 16 mm x 3/4" eurocono, modelo Vario, válvulas de esfera para
cierre del circuito del colector, modelo Vario, curvatubos de plástico, modelo Fix, montado en
armario de acero galvanizado, de 80x700x730 mm, modelo Vario IW con puerta, modelo Vario
IW S. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo del emplazamiento del colector. Colocación del armario para el colector.
Colocación del colector. Conexión de las tuberías al colector. Conexión del colector a la red
de distribución interior o a la caldera. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000Vivienda

2,000 2,000

Total Ud  ......: 2,000 1.109,93 2.219,86

2.2.22 Ud Colector premontado de poliamida reforzada, modelo Vario M "UPONOR IBERIA", para 7
circuitos, compuesto de conexiones principales de 1", derivaciones de 3/4", termómetros,
purgadores manuales, llave de llenado, llave de vaciado, caudalímetros, tapones terminales y
soportes, racores hembra de 16 mm x 3/4" eurocono, modelo Vario, válvulas de esfera para
cierre del circuito del colector, modelo Vario, curvatubos de plástico, modelo Fix, montado en
armario de acero galvanizado, de 80x700x730 mm, modelo Vario IW con puerta, modelo Vario
IW S. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo del emplazamiento del colector. Colocación del armario para el colector.
Colocación del colector. Conexión de las tuberías al colector. Conexión del colector a la red
de distribución interior o a la caldera. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000Vivienda

1,000 1,000

Total Ud  ......: 1,000 1.328,21 1.328,21

2.2.23 M² Sistema de calefacción y refrigeración por suelo radiante "UPONOR IBERIA", compuesto por
film de polietileno, banda de espuma de polietileno (PE), de 150x10 mm, modelo Multi
Autofijación, panel aislante de poliestireno expandido (EPS), con tiras de velcro para fijación
de los tubos, con mejora del aislamiento acústico a ruido aéreo y de impacto, de 10000x1000
mm y 25 mm de espesor, proporcionando una reducción del nivel global de presión de ruido
de impactos de 26 dB, modelo Klett Autofijación Neorol G, tubo de polietileno reticulado
(PE-Xa) con barrera de oxígeno (EVOH), de 16 mm de diámetro exterior y 2 mm de espesor,
con tiras exteriores de velcro en espiral para fijación a panel aislante, modelo Klett
Autofijación Confort Pipe PLUS, y mortero autonivelante, CA - C20 - F4 según UNE-EN 13813,
de 50 mm de espesor. Totalmente montado, conexionado y probado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
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1 4,830 4,830Vivienda
4,830 4,830

Total m²  ......: 4,830 100,04 483,19

2.2.24 M² Sistema de calefacción y refrigeración por suelo radiante "UPONOR IBERIA", compuesto por
film de polietileno, banda de espuma de polietileno (PE), de 150x10 mm, modelo Multi
Autofijación, panel aislante de poliestireno expandido (EPS), con tiras de velcro para fijación
de los tubos, con mejora del aislamiento acústico a ruido aéreo y de impacto, de 10000x1000
mm y 25 mm de espesor, proporcionando una reducción del nivel global de presión de ruido
de impactos de 26 dB, modelo Klett Autofijación Neorol G, tubo de polietileno reticulado
(PE-Xa) con barrera de oxígeno (EVOH), de 16 mm de diámetro exterior y 2 mm de espesor,
con tiras exteriores de velcro en espiral para fijación a panel aislante, modelo Klett
Autofijación Confort Pipe PLUS, y mortero autonivelante, CA - C20 - F4 según UNE-EN 13813,
de 50 mm de espesor. Totalmente montado, conexionado y probado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 227,280 227,280Vivienda

227,280 227,280

Total m²  ......: 227,280 89,13 20.257,47

2.2.25 Ud Sistema de regulación de la temperatura para colector, para calefacción y refrigeración,
Smatrix Wave Pulse "UPONOR IBERIA", compuesto de centralita color blanco, para un
máximo de 6 termostatos de control y 8 cabezales electrotérmicos, con comunicación
bidireccional vía radio con los termostatos y las sondas, modelo Smatrix Wave Pulse X-265
6X, termostatos digitales, modelo Smatrix Wave D+RH Style T-169 RAL 9016, y cabezales
electrotérmicos, a 24 V, modelo Vario. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Colocación, fijación y conexionado eléctrico y de comunicación con todos los
elementos que lo demanden en la instalación.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000Vivienda

1,000 1,000

Total Ud  ......: 1,000 1.013,05 1.013,05

2.2.26 Ud Sistema de regulación de la temperatura para colector, para calefacción y refrigeración,
Smatrix Wave Pulse "UPONOR IBERIA", compuesto de centralita color blanco, para un
máximo de 6 termostatos de control y 8 cabezales electrotérmicos, con comunicación
bidireccional vía radio con los termostatos y las sondas, modelo Smatrix Wave Pulse X-265
6X, termostatos digitales, modelo Smatrix Wave D+RH Style T-169 RAL 9016, y cabezales
electrotérmicos, a 24 V, modelo Vario. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Colocación, fijación y conexionado eléctrico y de comunicación con todos los
elementos que lo demanden en la instalación.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000Vivienda

2,000 2,000

Total Ud  ......: 2,000 1.074,96 2.149,92

2.2.27 Ud Sistema de regulación de la temperatura para colector, para calefacción y refrigeración,
Smatrix Wave Pulse "UPONOR IBERIA", compuesto de centralita color blanco, para un
máximo de 6 termostatos de control y 8 cabezales electrotérmicos, con comunicación
bidireccional vía radio con los termostatos y las sondas, modelo Smatrix Wave Pulse X-265
6X, termostatos digitales, modelo Smatrix Wave D+RH Style T-169 RAL 9016, y cabezales
electrotérmicos, a 24 V, modelo Vario. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Colocación, fijación y conexionado eléctrico y de comunicación con todos los
elementos que lo demanden en la instalación.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000Vivienda
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1,000 1,000

Total Ud  ......: 1,000 1.198,81 1.198,81

2.2.28 Ud Sistema de regulación de la temperatura para colector, para calefacción y refrigeración,
Smatrix Wave Pulse "UPONOR IBERIA", compuesto de centralita color blanco, para un
máximo de 6 termostatos de control y 8 cabezales electrotérmicos, con comunicación
bidireccional vía radio con los termostatos y las sondas, modelo Smatrix Wave Pulse X-265
6X, termostatos digitales, modelo Smatrix Wave D+RH Style T-169 RAL 9016, y cabezales
electrotérmicos, a 24 V, modelo Vario. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Colocación, fijación y conexionado eléctrico y de comunicación con todos los
elementos que lo demanden en la instalación.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000Vivienda

2,000 2,000

Total Ud  ......: 2,000 1.260,73 2.521,46

2.2.29 Ud Sistema de regulación de la temperatura para colector, para calefacción y refrigeración,
Smatrix Wave Pulse "UPONOR IBERIA", compuesto de centralita color blanco, para un
máximo de 6 termostatos de control y 8 cabezales electrotérmicos, con comunicación
bidireccional vía radio con los termostatos y las sondas, modelo Smatrix Wave Pulse X-265
6X, termostatos digitales, modelo Smatrix Wave D+RH Style T-169 RAL 9016, y cabezales
electrotérmicos, a 24 V, modelo Vario. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Colocación, fijación y conexionado eléctrico y de comunicación con todos los
elementos que lo demanden en la instalación.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000Vivienda

1,000 1,000

Total Ud  ......: 1,000 1.322,65 1.322,65

2.2.30 M² Conducto rectangular para la distribución de aire climatizado formado por panel rígido de alta
densidad de lana de vidrio, según UNE-EN 14303, revestido por sus dos caras, la exterior con
un complejo de aluminio visto + malla de fibra de vidrio + kraft y la interior con un velo de
vidrio, de 25 mm de espesor, resistencia térmica 0,75 m²K/W, conductividad térmica 0,032
W/(mK). Incluso codos, derivaciones, embocaduras, soportes metálicos galvanizados,
elementos de fijación, sellado de tramos y uniones con cinta autoadhesiva de aluminio,
accesorios de montaje y piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y posterior anclaje de los
soportes de los conductos. Montaje y fijación de conductos. Sellado de las uniones.
Comprobación de su correcto funcionamiento. Limpieza final.
Criterio de medición de proyecto: Superficie proyectada, según documentación gráfica de
Proyecto, calculada como producto del perímetro exterior por la longitud del tramo, medida
entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar, sin descontar las piezas
especiales.
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Total m²  ......: 125,290 37,21 4.662,04

2.2.31 Ud Rejilla de impulsión, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con lamas
horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, con parte posterior de chapa de
acero pintada en color negro RAL 9005, formada por lamas verticales regulables
individualmente y mecanismo de regulación del caudal con lamas acopladas en oposición,
accionables desde la parte frontal, fijación mediante tornillos vistos (con marco de montaje de
chapa de acero galvanizado), montada en conducto rectangular no metálico. Incluso
accesorios de montaje y elementos de fijación.
Incluye: Replanteo. Montaje y fijación de la rejilla.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
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3 3,000Salón comedor
1 1,000Pasillo
3 3,000Dormitorio 1
1 1,000Dormitorio 2
1 1,000Dormitorio 3
1 1,000Despacho

10,000 10,000

Total Ud  ......: 10,000 60,30 603,00

2.2.32 Ud Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con lamas
horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, fijación mediante tornillos vistos
(con marco de montaje de chapa de acero galvanizado), montada en conducto rectangular no
metálico. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijación.
Incluye: Replanteo. Montaje y fijación de la rejilla.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000Cocina
1 1,000Aseo
1 1,000Baño 3
1 1,000Baño 2
1 1,000Baño 1
1 1,000Lavadero

7,000 7,000

Total Ud  ......: 7,000 34,45 241,15

2.2.33 Ud Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilación, marco frontal y lamas de chapa
perfilada de acero galvanizado, de 400x330 mm, tela metálica de acero galvanizado con malla
de 20x20 mm. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijación.
Incluye: Replanteo. Montaje y fijación de la rejilla en el cerramiento. Conexión al conducto.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Total Ud  ......: 1,000 137,83 137,83

2.2.34 Ud Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilación, marco frontal y lamas de chapa
perfilada de acero galvanizado, de 400x330 mm, tela metálica de acero galvanizado con malla
de 20x20 mm. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijación.
Incluye: Replanteo. Montaje y fijación de la rejilla en el cerramiento. Conexión al conducto.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Total Ud  ......: 1,000 137,83 137,83
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2.2.35 Ud Recuperador de calor aire-aire, modelo HRC 500 "LMF CLIMA", caudal de aire nominal 450
m³/h, dimensiones 340x1680x695 mm, peso 90 kg, presión estática de aire nominal 285 Pa,
presión sonora a 1 m 70 dBA, potencia eléctrica nominal 300 W, alimentación monofásica a
230 V, eficiencia de recuperación calorífica en condiciones húmedas 87%, potencia calorífica
recuperada 4,17 kW (temperatura del aire exterior -7°C con humedad relativa del 80% y
temperatura ambiente 20°C con humedad relativa del 55%), (temperatura del aire exterior 5°C
con humedad relativa del 80% y temperatura ambiente 25°C), con intercambiador de placas de
aluminio de flujo cruzado, ventiladores con motor de tipo EC de alta eficiencia, bypass con
servomotor para cambio de modo de operación de recuperación a free-cooling, estructura
desmontable de doble panel con aislamiento de lana mineral de 25 mm de espesor, paneles
exteriores de acero prepintado y paneles interiores de acero galvanizado, filtros de aire clase
F7+F8 en la entrada de aire exterior, filtro de aire clase M5 en el retorno de aire del interior,
presostatos diferenciales para los filtros, acceso a los ventiladores y a los filtros de aire a
través de los paneles de inspección, posibilidad de acceso lateral a los filtros, control
electrónico para la regulación de la ventilación y de la temperatura, para la supervisión del
estado de los filtros de aire, programación semanal y gestión de las funciones de desescarche
y antihielo para la sección opcional con batería de agua. Instalación en techo.
Incluye: Replanteo. Colocación y fijación. Conexionado y comprobación de su correcto
funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000A28

1,000 1,000

Total Ud  ......: 1,000 4.545,83 4.545,83

2.2.36 Ud Unidad interior y exterior aire-agua, serie Altherma 3 M, modelo EBLA09D3V3 "DAIKIN", para
gas R-32, con compresor scroll, alimentación monofásica (230V/50Hz), potencia calorífica 9
kW, y consumo eléctrico 2,43 kW, con temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C y
temperatura de salida del agua 45°C, potencia calorífica 9 kW, y consumo eléctrico 1,91 kW,
con temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C y temperatura de salida del agua 35°C,
potencia frigorífica 9 kW, y consumo eléctrico 2,86 kW, con temperatura de bulbo seco del aire
exterior 35°C y temperatura de salida del agua 7°C, potencia frigorífica 9 kW, y consumo
eléctrico 2 kW, con temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C y temperatura de salida
del agua 18°C, dimensiones 870x1378x460 mm, diámetro de conexión de las tuberías de agua
1", con cronotermostato multifunción, modelo Madoka BRC1HHDW. Incluso elementos
antivibratorios de suelo. Totalmente montada, conexionada y puesta en marcha por la
empresa instaladora para la comprobación de su correcto funcionamiento.
Incluye: Replanteo de la unidad. Colocación y fijación de la unidad y sus accesorios.
Conexionado con las redes de conducción de agua, eléctrica y de recogida de condensados.
Puesta en marcha.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Total Ud  ......: 2,000 7.451,42 14.902,84

Total subcapítulo 2.2.- Calefacción, refrigeración, climatización y A.C.S.: 72.258,79

2.3.- Eléctricas

2.3.1 Ud Red de toma de tierra para estructura de hormigón del edificio compuesta por 109 m de cable
conductor de cobre desnudo recocido de 35 mm² de sección para la línea principal de toma de
tierra del edificio, enterrado a una profundidad mínima de 80 cm, 8 m de cable conductor de
cobre desnudo recocido de 35 mm² de sección para la línea de enlace de toma de tierra de los
pilares de hormigón a conectar. Incluso, soldaduras aluminotérmicas, registro de
comprobación y puente de prueba. Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo. Conexionado del electrodo y la línea de enlace. Montaje del punto de
puesta a tierra. Trazado de la línea principal de tierra. Sujeción. Trazado de derivaciones de
tierra. Conexionado de las derivaciones. Conexión a masa de la red. Realización de pruebas
de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Total Ud  ......: 1,000 653,84 653,84
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2.3.2 Ud Red de equipotencialidad en cuarto húmedo mediante conductor rígido de cobre de 4 mm² de
sección, conectando a tierra todas las canalizaciones metálicas existentes y todos los
elementos conductores que resulten accesibles mediante abrazaderas de latón. Incluso cajas
de empalmes y regletas. Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo. Conexionado del electrodo y la línea de enlace. Montaje del punto de
puesta a tierra. Trazado de la línea principal de tierra. Sujeción. Trazado de derivaciones de
tierra. Conexionado de las derivaciones. Conexión a masa de la red.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Total Ud  ......: 4,000 45,08 180,32

2.3.3 M Canalización de tubo de PVC, serie B, de 32 mm de diámetro y 3 mm de espesor. Instalación
fija en superficie. Incluso accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo. Colocación y fijación del tubo.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 39,030 39,030Instalación interior (

(Cuadro de vivienda))
39,030 39,030

Total m  ......: 39,030 3,65 142,46

2.3.4 M Canalización de tubo curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 16 mm de diámetro
nominal, con grado de protección IP545. Instalación empotrada en elemento de construcción
de obra de fábrica.
Incluye: Replanteo. Colocación y fijación del tubo.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 799,370 799,370Instalación interior (

(Cuadro de vivienda))
799,370 799,370

Total m  ......: 799,370 1,02 815,36

2.3.5 M Canalización de tubo curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 20 mm de diámetro
nominal, con grado de protección IP545. Instalación empotrada en elemento de construcción
de obra de fábrica.
Incluye: Replanteo. Colocación y fijación del tubo.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1.125,060 1.125,060Instalación interior (

(Cuadro de vivienda))
1.125,060 1.125,060

Total m  ......: 1.125,060 1,05 1.181,31

2.3.6 M Canalización de tubo curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 25 mm de diámetro
nominal, con grado de protección IP545. Instalación empotrada en elemento de construcción
de obra de fábrica.
Incluye: Replanteo. Colocación y fijación del tubo.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 48,660 48,660Instalación interior (

(Cuadro de vivienda))
48,660 48,660

Total m  ......: 48,660 1,16 56,45
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2.3.7 M Canalización de tubo curvable, suministrado en rollo, de polietileno de doble pared (interior
lisa y exterior corrugada), de color naranja, de 50 mm de diámetro nominal, resistencia a la
compresión 450 N, colocado sobre lecho de arena de 5 cm de espesor, debidamente
compactada y nivelada con pisón vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando
hasta los riñones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la
generatriz superior de la tubería. Instalación enterrada. Incluso cinta de señalización.
Criterio de valoración económica: El precio incluye los equipos y la maquinaria necesarios
para el desplazamiento y la disposición en obra de los elementos, pero no incluye la
excavación ni el relleno principal.
Incluye: Replanteo. Ejecución del lecho de arena para asiento del tubo. Colocación del tubo.
Colocación de la cinta de señalización. Ejecución del relleno envolvente de arena.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 35,090 35,090Instalación interior (

(Cuadro de vivienda))
35,090 35,090

Total m  ......: 35,090 5,37 188,43

2.3.8 M Canalización de tubo curvable, suministrado en rollo, de polietileno de doble pared (interior
lisa y exterior corrugada), de color naranja, de 63 mm de diámetro nominal, resistencia a la
compresión 450 N, colocado sobre lecho de arena de 5 cm de espesor, debidamente
compactada y nivelada con pisón vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando
hasta los riñones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la
generatriz superior de la tubería. Instalación enterrada. Incluso cinta de señalización.
Criterio de valoración económica: El precio incluye los equipos y la maquinaria necesarios
para el desplazamiento y la disposición en obra de los elementos, pero no incluye la
excavación ni el relleno principal.
Incluye: Replanteo. Ejecución del lecho de arena para asiento del tubo. Colocación del tubo.
Colocación de la cinta de señalización. Ejecución del relleno envolvente de arena.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 9,150 9,150Derivación individual (

(Cuadro de vivienda))
9,150 9,150

Total m  ......: 9,150 5,62 51,42

2.3.9 M Cable unipolar H07Z1-K (AS), reacción al fuego clase B2ca-s1a,d1,a1, con conductor multifilar
de cobre clase 5 (-K) de 6 mm² de sección, con aislamiento de compuesto termoplástico a
base de poliolefina libre de halógenos con baja emisión de humos y gases corrosivos (Z1).
Incluso accesorios y elementos de sujeción.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobación de su correcto funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 42,210 42,210Instalación interior (

(Cuadro de vivienda))
42,210 42,210

Total m  ......: 42,210 2,38 100,46

2.3.10 M Cable unipolar H07V-K, siendo su tensión asignada de 450/750 V, reacción al fuego clase Eca,
con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 1,5 mm² de sección, con aislamiento de PVC
(V). Incluso accesorios y elementos de sujeción.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobación de su correcto funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 3.031,260 3.031,260Instalación interior (

(Cuadro de vivienda))
3.031,260 3.031,260

Total m  ......: 3.031,260 0,89 2.697,82
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2.3.11 M Cable unipolar H07V-K, siendo su tensión asignada de 450/750 V, reacción al fuego clase Eca,
con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm² de sección, con aislamiento de PVC
(V). Incluso accesorios y elementos de sujeción.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobación de su correcto funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 3.553,200 3.553,200Instalación interior (

(Cuadro de vivienda))
3.553,200 3.553,200

Total m  ......: 3.553,200 1,16 4.121,71

2.3.12 M Cable unipolar H07V-K, siendo su tensión asignada de 450/750 V, reacción al fuego clase Eca,
con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 4 mm² de sección, con aislamiento de PVC
(V). Incluso accesorios y elementos de sujeción.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobación de su correcto funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 60,450 60,450Instalación interior (

(Cuadro de vivienda))
60,450 60,450

Total m  ......: 60,450 1,62 97,93

2.3.13 M Cable unipolar H07V-K, siendo su tensión asignada de 450/750 V, reacción al fuego clase Eca,
con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 6 mm² de sección, con aislamiento de PVC
(V). Incluso accesorios y elementos de sujeción.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobación de su correcto funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 103,800 103,800Instalación interior (

(Cuadro de vivienda))
103,800 103,800

Total m  ......: 103,800 2,34 242,89

2.3.14 M Cable unipolar RV-K, siendo su tensión asignada de 0,6/1 kV, reacción al fuego clase Eca, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 6 mm² de sección, con aislamiento de polietileno reticulado
(R) y cubierta de PVC (V). Incluso accesorios y elementos de sujeción.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobación de su correcto funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 105,270 105,270Instalación interior (

(Cuadro de vivienda))
105,270 105,270

Total m  ......: 105,270 3,18 334,76

2.3.15 M Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tensión asignada de 0,6/1 kV, reacción al fuego clase
Cca-s1b,d1,a1, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 5G6 mm² de sección, con aislamiento
de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplástico a base de poliolefina libre
de halógenos con baja emisión de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso accesorios y
elementos de sujeción.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobación de su correcto funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 9,150 9,150Derivación individual (

(Cuadro de vivienda))
9,150 9,150

Total m  ......: 9,150 9,28 84,91
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2.3.16 Ud Suministro e instalación en el interior de hornacina mural, en vivienda unifamiliar o local, de
caja de protección y medida CPM2-S4, de hasta 63 A de intensidad, para 1 contador trifásico,
formada por una envolvente aislante, precintable, autoventilada y con mirilla de material
transparente resistente a la acción de los rayos ultravioletas, para instalación empotrada.
Incluso equipo completo de medida, bornes de conexión, bases cortacircuitos y fusibles para
protección de la derivación individual. Normalizada por la empresa suministradora y
preparada para acometida subterránea. Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo de la situación de los conductos y anclajes de la caja. Fijación. Colocación
de tubos y piezas especiales. Conexionado.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000CPM-1

1,000 1,000

Total Ud  ......: 1,000 286,04 286,04

2.3.17 Ud Cuadro de vivienda formado por caja de material aislante y los dispositivos de mando y
protección.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000(Cuadro de vivienda)

1,000 1,000

Total Ud  ......: 1,000 901,49 901,49

2.3.18 Ud Componentes para la red eléctrica de distribución interior de vivienda: mecanismos gama
básica (tecla o tapa y marco: blanco; embellecedor: blanco) y monobloc de superficie (IP55);
cajas de empotrar con tornillos de fijación, cajas de derivación con tapas y regletas de
conexión.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000(Cuadro de vivienda)

1,000 1,000

Total Ud  ......: 1,000 220,39 220,39

2.3.19 Ud Interruptor unipolar (1P), gama básica, intensidad asignada 10 AX, tensión asignada 250 V,
con tecla simple, de color blanco y marco embellecedor para 1 elemento, de color blanco.
Instalación empotrada.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la caja para mecanismo empotrado.
Incluye: Montaje, conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
16 16,000

16,000 16,000

Total Ud  ......: 16,000 11,59 185,44

2.3.20 Ud Doble interruptor unipolar (1P), gama básica, intensidad asignada 10 AX, tensión asignada 250
V, con tecla doble, de color blanco y marco embellecedor para 1 elemento, de color blanco.
Instalación empotrada.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la caja para mecanismo empotrado.
Incluye: Montaje, conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
12 12,000

12,000 12,000

Total Ud  ......: 12,000 17,28 207,36
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2.3.21 Ud Conmutador, gama básica, intensidad asignada 10 AX, tensión asignada 250 V, con tecla
simple, de color blanco y marco embellecedor para 1 elemento, de color blanco. Instalación
empotrada.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la caja para mecanismo empotrado.
Incluye: Montaje, conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
22 22,000

22,000 22,000

Total Ud  ......: 22,000 12,33 271,26

2.3.22 Ud Doble conmutador, gama básica, intensidad asignada 10 AX, tensión asignada 250 V, con
tecla doble, de color blanco y marco embellecedor para 1 elemento, de color blanco.
Instalación empotrada.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la caja para mecanismo empotrado.
Incluye: Montaje, conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
18 18,000

18,000 18,000

Total Ud  ......: 18,000 20,73 373,14

2.3.23 Ud Conmutador de cruce, gama básica, intensidad asignada 10 AX, tensión asignada 250 V, con
tecla simple, de color blanco y marco embellecedor para 1 elemento, de color blanco.
Instalación empotrada.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la caja para mecanismo empotrado.
Incluye: Montaje, conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
8 8,000

8,000 8,000

Total Ud  ......: 8,000 18,35 146,80

2.3.24 Ud Conmutador estanco, con grado de protección IP55, monobloc, gama básica, intensidad
asignada 10 AX, tensión asignada 250 V, con tecla simple y caja, de color gris. Instalación en
superficie.
Incluye: Montaje, conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
4 4,000

4,000 4,000

Total Ud  ......: 4,000 15,20 60,80

2.3.25 Ud Base de toma de corriente con contacto de tierra (2P+T), tipo Schuko, gama básica, intensidad
asignada 16 A, tensión asignada 250 V, con tapa, de color blanco y marco embellecedor para 1
elemento, de color blanco. Instalación empotrada.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la caja para mecanismo empotrado.
Incluye: Montaje, conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
70 70,000
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70,000 70,000

Total Ud  ......: 70,000 11,54 807,80

2.3.26 Ud Base de toma de corriente estanca con tapa abatible con grado de protección IP44, bipolar
con contacto de tierra (2P+T), tipo Schuko, de intensidad asignada 16 A, tensión asignada 250
V, gama básica formado por mecanismo para base de toma de corriente con contacto de tierra
(2P+T), tipo Schuko, con tapa abatible con símbolo, obturador para protección infantil y
conexión mediante bornes con tornillo, con embellecedor de material termoplástico color
blanco acabado brillante, kit de juntas para obtener un grado de protección IP44 y marco
embellecedor para 1 elemento de material termoplástico color blanco acabado brillante.
Instalación empotrada.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la caja para mecanismo empotrado.
Incluye: Montaje, conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
9 9,000

9,000 9,000

Total Ud  ......: 9,000 27,97 251,73

2.3.27 Ud Base de toma de corriente con contacto de tierra (2P+T), para cocina, intensidad asignada 25
A, tensión asignada 250 V, con tapa de color blanco. Instalación empotrada.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la caja para mecanismo empotrado.
Incluye: Montaje, conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000

1,000 1,000

Total Ud  ......: 1,000 20,30 20,30

Total subcapítulo 2.3.- Eléctricas: 14.682,62

2.4.- Instalación solar fotovoltaica

2.4.1 Ud Módulo solar fotovoltaico HiKu7 Mono PERC CS7 650MS de células de silicio monocristalino,
potencia máxima (Wp) 670 W, tensión a máxima potencia (Vmp) 38,25 V, intensidad a máxima
potencia (Imp) 17,4 A, tensión en circuito abierto (Voc) 46,25 V, intensidad de cortocircuito
(Isc) 18,41 A, eficiencia 21,42%, 132 células de 210x210 mm, vidrio exterior templado de 3,2
mm de espesor, capa adhesiva de etilvinilacetato (EVA), capa posterior de polifluoruro de
vinilo, poliéster y polifluoruro de vinilo (TPT), marco de aluminio anodizado, temperatura de
trabajo -40°C hasta 85°C, dimensiones 2384x1303x35 mm, resistencia a la carga del viento 245
kg/m², resistencia a la carga de la nieve 551 kg/m², peso 34,22 kg, con caja de conexiones con
diodos, cables y conectores. Incluso accesorios de montaje y material de conexionado
eléctrico.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la estructura soporte.
Incluye: Colocación y fijación. Conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Parcial Subtotal
10 10,000A

10,000 10,000

Total Ud  ......: 10,000 286,56 2.865,60
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2.4.2 Ud Inversor monofásico, potencia máxima de entrada 12.3 kW, voltaje de entrada máximo 710
Vcc, rango de voltaje de entrada de 80 a 1000 Vcc, potencia nominal de salida 8.2 kW, potencia
máxima de salida 6 kVA, eficiencia máxima 98.1%, dimensiones 435x176x470 mm, con
comunicación vía Wi-Fi para control remoto desde un smartphone, tablet o PC, puertos
Ethernet y RS-485, y protocolo de comunicación Modbus. Incluso accesorios necesarios para
su correcta instalación.
Incluye: Montaje, fijación y nivelación. Conexionado y comprobación de su correcto
funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Parcial Subtotal
1 1,000A

1,000 1,000

Total Ud  ......: 1,000 2.102,31 2.102,31

2.4.3 M Cable eléctrico unipolar, Tecsun "PRYSMIAN", resistente a la intemperie, para instalaciones
fotovoltaicas, con certificación TÜV, garantizado por 30 años, tipo PV1-F, tensión nominal
0,6/1 kV, tensión máxima en corriente continua 1,8 kV, reacción al fuego clase Eca, con
conductor de cobre recocido, flexible (clase 5), de 1x6 mm² de sección, aislamiento de
elastómero reticulado, de tipo EI6/EI8, cubierta de elastómero reticulado, de tipo EM5/EM8,
aislamiento clase II, de color negro, y con las siguientes características: no propagación de la
llama, baja emisión de humos opacos, reducida emisión de gases tóxicos, libre de halógenos,
nula emisión de gases corrosivos, resistencia a la absorción de agua, resistencia al frío,
resistencia a los rayos ultravioleta, resistencia a los agentes químicos, resistencia a las
grasas y aceites, resistencia a los golpes y resistencia a la abrasión.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobación de su correcto funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
23,170 23,170Cable Prysmian

H1Z2Z2-K TECSUN (PV)
(C) 1kV 1x Cu Eca 3(1x6)
F+N

23,170 23,170

Total m  ......: 23,170 1,70 39,39

2.4.4 M Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensión asignada de 0,6/1 kV, reacción al fuego clase
Cca-s1b,d1,a1, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 6 mm² de sección, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplástico a base de poliolefina libre de
halógenos con baja emisión de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso accesorios y
elementos de sujeción.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobación de su correcto funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1,000 1,000Cable Prysmian RZ1-K

(AS) AFUMEX CLASS
1kV 1x Cca-s1b,d1,a1
3(1x10) F+N

1,000 1,000

Total m  ......: 1,000 3,14 3,14
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2.4.5 Ud Sistema interno de protección contra sobretensiones, formado por 6 protectores contra
sobretensiones: 1 protector contra sobretensiones transitorias, tipo 1 + 2 (ondas de 10/350 µs
y 8/20 µs), con led indicador de final de vida útil, bipolar (1P+N), tensión nominal 230 V,
resistencia a la corriente de impulso de onda 10/350 µs (Iimp) 30 kA, intensidad máxima de
descarga 100 kA, intensidad nominal de descarga 40 kA, nivel de protección 2,5 kV, para la
línea monofásica de suministro eléctrico colocado dentro del cuadro principal, 1 protector
contra sobretensiones transitorias, tipo 2 + 3 (onda combinada de 1,2/50 µs y 8/20 µs), con led
indicador de final de vida útil, bipolar (1P+N), tensión nominal 230 V, intensidad máxima de
descarga 30 kA, intensidad nominal de descarga 10 kA, tensión en circuito abierto con onda
combinada 6 kV, nivel de protección 0,9 kV, para la línea monofásica de suministro eléctrico
colocado dentro del cuadro secundario, 1 protector contra sobretensiones transitorias, con
cartucho extraíble y led indicador de final de vida útil, tensión nominal 130 Vcc, intensidad
nominal de descarga 2 kA, nivel de protección 270 V, para la línea telefónica analógica, 1
protector contra sobretensiones transitorias, con cartucho extraíble y led indicador de final de
vida útil, 5, intensidad nominal de descarga 2 kA, nivel de protección 66 V, para la línea de
transmisión de datos, 1 protector contra sobretensiones transitorias, con conectores de
entrada y salida RJ-45, 100 Mbit/s, tensión nominal 5 Vcc, intensidad nominal de descarga 2
kA, nivel de protección 100 V, para la línea informática y 1 protector contra sobretensiones
transitorias, con conectores de entrada y salida tipo "F", banda de frecuencias 0-2000 MHz,
impedancia característica 75 Ohm, atenuación 0,5 dB/m, potencia 5 W y tensión de ruptura 90
V, intensidad máxima de descarga 10 kA, para la línea de transmisión de señales de
radiodifusión sonora y televisión.
Incluye: Montaje, conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Parcial Subtotal
1 1,000A

1,000 1,000

Total Ud  ......: 1,000 1.891,69 1.891,69

2.4.6 Ud Conjunto fusible, formado por fusible cilíndrico, curva gG, intensidad nominal 25 A, poder de
corte 20 kA, tamaño 8,5x31,5 mm y base modular para fusibles cilíndricos de 8,5x31,5 mm,
unipolar (1P), modelo STI A9N15635.
Incluye: Montaje y conexionado del elemento.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Parcial Subtotal
1 1,000A

1,000 1,000

Total Ud  ......: 1,000 11,76 11,76

2.4.7 Ud Seccionador con mando rotativo, tetrapolar (4P), intensidad nominal 160 A, con fusible T00.
Incluye: Montaje y conexionado del elemento.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Parcial Subtotal
1 1,000A

1,000 1,000

Total Ud  ......: 1,000 291,07 291,07

2.4.8 Ud Interruptor diferencial instantáneo, de 4 módulos, tetrapolar (4P), intensidad nominal 40 A,
sensibilidad 30 mA, poder de corte 6 kA, clase A.
Incluye: Montaje y conexionado del elemento.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Parcial Subtotal
1 1,000A

1,000 1,000

Total Ud  ......: 1,000 373,85 373,85
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2.4.9 Ud Interruptor automático magnetotérmico, de 2 módulos, bipolar (2P), intensidad nominal 32 A,
poder de corte 6 kA, curva C.
Incluye: Montaje y conexionado del elemento.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Parcial Subtotal
1 1,000A

1,000 1,000

Total Ud  ......: 1,000 40,11 40,11

Total subcapítulo 2.4.- Instalación solar fotovoltaica: 7.618,92

2.5.- Fontanería

2.5.1 Ud Acometida enterrada para abastecimiento de agua potable de 1,01 m de longitud, que une la
red general de distribución de agua potable de la empresa suministradora con la instalación
general del edificio, continua en todo su recorrido sin uniones o empalmes intermedios no
registrables, formada por tubo de polietileno PE 100, de 32 mm de diámetro exterior, PN=10
atm y 2 mm de espesor, colocada sobre lecho de arena de 15 cm de espesor, en el fondo de la
zanja previamente excavada, debidamente compactada y nivelada con pisón vibrante de
guiado manual, relleno lateral compactando hasta los riñones y posterior relleno con la misma
arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tubería; collarín de toma en carga
colocado sobre la red general de distribución que sirve de enlace entre la acometida y la red;
llave de corte de esfera de de diámetro con mando de cuadradillo colocada mediante unión,
situada junto a la edificación, fuera de los límites de la propiedad, alojada en arqueta
prefabricada de polipropileno de 30x30x30 cm, colocada sobre solera de hormigón en masa
HM-20/P/20/X0 de 15 cm de espesor. Incluso hormigón en masa HM-20/P/20/X0 para la
posterior reposición del firme existente, accesorios y piezas especiales.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la excavación ni el relleno principal.
Incluye: Replanteo del recorrido de la acometida, coordinado con el resto de instalaciones o
elementos que puedan tener interferencias. Rotura del pavimento con compresor. Eliminación
de las tierras sueltas del fondo de la excavación. Vertido y compactación del hormigón en
formación de solera. Colocación de la arqueta prefabricada. Vertido de la arena en el fondo de
la zanja. Colocación de la tubería. Montaje de la llave de corte. Colocación de la tapa.
Ejecución del relleno envolvente. Empalme de la acometida con la red general del municipio.
Reposición del firme. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Total Ud  ......: 1,000 265,33 265,33

2.5.2 Ud Alimentación de agua potable, de 1,13 m de longitud, enterrada, formada por tubo de acero
galvanizado estirado sin soldadura, serie M, de 1" DN 25 mm de diámetro y 3,2 mm de
espesor, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la zanja
previamente excavada, debidamente compactada y nivelada con pisón vibrante de guiado
manual, relleno lateral compactando hasta los riñones y posterior relleno con la misma arena
hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tubería. Incluso protección de la tubería
metálica con cinta anticorrosiva, accesorios y piezas especiales. Sin incluir la excavación ni el
posterior relleno principal de las zanjas.
Incluye: Replanteo y trazado. Eliminación de las tierras sueltas del fondo de la excavación.
Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Colocación de la cinta anticorrosiva en la tubería.
Colocación de la tubería. Ejecución del relleno envolvente. Realización de pruebas de
servicio.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000Tubería de agua fría

1,000 1,000

Total Ud  ......: 1,000 38,54 38,54
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2.5.3 Ud Arqueta de paso prefabricada, de polipropileno, de sección rectangular de 51x37 cm en la
base y 30 cm de altura, con tapa de 38x25 cm, sobre solera de hormigón en masa
HM-20/B/20/X0 de 15 cm de espesor. Incluso conexiones de conducciones y remates.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la excavación ni el relleno del trasdós.
Incluye: Replanteo. Eliminación de las tierras sueltas del fondo de la excavación. Vertido y
compactación del hormigón en formación de solera. Colocación de la arqueta prefabricada.
Formación de agujeros para el paso de los tubos. Colocación de la tapa y los accesorios.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Total Ud  ......: 1,000 51,51 51,51

2.5.4 Ud Preinstalación de contador general de agua 1 1/4" DN 32 mm, colocado en hornacina,
conectado al ramal de acometida y al tubo de alimentación, formada por llave de corte general
de compuerta de latón fundido; grifo de comprobación; filtro retenedor de residuos; válvula
de retención de latón y llave de salida de compuerta de latón fundido. Incluso marco y tapa de
fundición dúctil para registro y material auxiliar.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye el contador de agua.
Incluye: Replanteo. Colocación y fijación de accesorios y piezas especiales. Conexionado y
comprobación de su correcto funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Total Ud  ......: 1,000 129,34 129,34

2.5.5 M Tubería para instalación interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por
tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 16 mm de diámetro exterior, PN=6 atm y 1,8
mm de espesor, suministrado en rollos. Incluso material auxiliar para montaje y sujeción a la
obra, accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo. Colocación y fijación de tubo y accesorios. Realización de pruebas de
servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 54,570 54,570Tubería de agua fría
1 40,680 40,680Tubería de agua caliente

95,250 95,250

Total m  ......: 95,250 3,64 346,71

2.5.6 M Tubería para instalación interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por
tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 20 mm de diámetro exterior, PN=6 atm y 1,9
mm de espesor, suministrado en rollos. Incluso material auxiliar para montaje y sujeción a la
obra, accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo. Colocación y fijación de tubo y accesorios. Realización de pruebas de
servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 48,830 48,830Tubería de agua fría
1 61,130 61,130Tubería de agua caliente
1 48,340 48,340Tubería de retorno de

agua caliente sanitaria
158,300 158,300

Total m  ......: 158,300 4,53 717,10

2.5.7 M Tubería para instalación interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por
tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 25 mm de diámetro exterior, PN=6 atm y 2,3
mm de espesor, suministrado en rollos. Incluso material auxiliar para montaje y sujeción a la
obra, accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo. Colocación y fijación de tubo y accesorios. Realización de pruebas de
servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.
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Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 23,540 23,540Tubería de agua fría
1 18,270 18,270Tubería de agua caliente
1 4,920 4,920Tubería de retorno de

agua caliente sanitaria
46,730 46,730

Total m  ......: 46,730 6,86 320,57

2.5.8 M Tubería para instalación interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por
tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 32 mm de diámetro exterior, PN=6 atm y 2,9
mm de espesor, suministrado en rollos. Incluso material auxiliar para montaje y sujeción a la
obra, accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo. Colocación y fijación de tubo y accesorios. Realización de pruebas de
servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 24,960 24,960Tubería de agua fría
1 18,120 18,120Tubería de retorno de

agua caliente sanitaria
43,080 43,080

Total m  ......: 43,080 12,27 528,59

2.5.9 Ud Válvula de esfera de latón niquelado para roscar de 3/4".
Incluye: Replanteo. Conexión de la válvula a los tubos. Comprobación de su correcto
funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
20 20,000Llave de local húmedo

20,000 20,000

Total Ud  ......: 20,000 14,12 282,40

2.5.10 Ud Válvula de esfera de latón niquelado para roscar de 1 1/4".
Incluye: Replanteo. Colocación, conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000 1,000Válvula de corte

1,000 1,000

Total Ud  ......: 1,000 28,55 28,55

Total subcapítulo 2.5.- Fontanería: 2.708,64

2.6.- Infraestructura de telecomunicaciones

2.6.1 Ud Arqueta de entrada prefabricada para ICT de 400x400x600 mm de dimensiones interiores, con
ganchos para tracción, cerco y tapa, hasta 20 puntos de acceso a usuario (PAU), para unión
entre las redes de alimentación de telecomunicación de los distintos operadores y la
infraestructura común de telecomunicación del edificio, colocada sobre solera de hormigón
en masa HM-20/B/20/X0 de 10 cm de espesor.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la excavación ni el relleno perimetral
posterior.
Incluye: Replanteo. Eliminación de las tierras sueltas del fondo de la excavación. Vertido y
compactación del hormigón en formación de solera. Montaje de las piezas prefabricadas.
Conexionado de tubos de la canalización. Colocación de accesorios. Ejecución de remates.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Total Ud  ......: 1,000 342,01 342,01
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2.6.2 M Canalización externa, entre la arqueta de entrada y el registro de enlace inferior en el interior
de la vivienda, formada por 1 tubo (TBA+STDP) de polietileno de 63 mm de diámetro,
suministrado en rollo, resistencia a la compresión 450 N, resistencia al impacto 20 julios,
ejecutada en zanja de 45x75 cm, con el tubo embebido en un prisma de hormigón en masa
HM-20/B/20/X0 con 6 cm de recubrimiento superior e inferior y 5,5 cm de recubrimiento lateral.
Instalación enterrada. Incluso hilo guía.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la excavación ni el relleno perimetral
posterior.
Incluye: Replanteo del recorrido de la canalización. Refinado de fondos y laterales a mano,
con extracción de las tierras. Vertido y compactación del hormigón en formación de solera.
Presentación en seco de los tubos. Vertido y compactación del hormigón para formación del
prisma.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida en proyección horizontal, según
documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá, en proyección horizontal, la longitud realmente
ejecutada según especificaciones de Proyecto.

Total m  ......: 26,090 9,36 244,20

2.6.3 M Canalización de enlace superior entre el punto de entrada general superior del edificio y el
RITS, RITU o RITM, para edificio plurifamiliar, formada por 2 tubos de PVC rígido de 40 mm de
diámetro, resistencia a compresión mayor de 1250 N, resistencia al impacto 2 julios, con
IP547. Instalación en superficie. Incluso accesorios, elementos de sujeción e hilo guía.
Incluye: Replanteo del recorrido de la canalización. Colocación y fijación de los tubos.
Colocación del hilo guía.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 0,850 0,850
1 6,550 6,550
1 0,660 0,660
1 2,060 2,060

10,120 10,120

Total m  ......: 10,120 11,90 120,43

2.6.4 Ud Registro de terminación de red, formado por caja de plástico para disposición del
equipamiento principalmente en vertical, de 500x600x80 mm. Instalación empotrada. Incluso
tapa, accesorios, piezas especiales y fijaciones.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye las ayudas de albañilería para
instalaciones.
Incluye: Replanteo. Colocación y fijación de la caja.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000Vivienda tipo A

1,000 1,000

Total Ud  ......: 1,000 56,04 56,04

2.6.5 M Canalización interior de usuario por el interior de la vivienda que une el registro de
terminación de red con los distintos registros de toma, formada por 1 tubo de PVC flexible,
reforzados de 20 mm de diámetro, resistencia a la compresión 320 N, resistencia al impacto 2
julios, para el tendido de cables. Instalación empotrada. Incluso accesorios, elementos de
sujeción e hilo guía.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye las ayudas de albañilería para
instalaciones.
Incluye: Replanteo del recorrido de la canalización. Colocación y fijación de los tubos.
Colocación del hilo guía.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 4,480 4,480
1 51,680 51,680
1 24,070 24,070
1 72,580 72,580
1 38,390 38,390

(Continúa...)
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2.6.5 M Canalización interior de usuario. (Continuación...)
1 16,330 16,330
1 4,190 4,190
1 0,570 0,570
1 0,500 0,500
1 2,980 2,980
1 0,500 0,500
1 0,500 0,500
1 36,180 36,180
1 0,320 0,320
1 0,500 0,500
1 0,500 0,500
1 4,960 4,960
1 0,310 0,310
1 0,310 0,310
1 0,500 0,500
1 0,500 0,500
1 2,880 2,880
1 0,500 0,500
1 4,970 4,970
1 0,360 0,360
1 0,250 0,250
1 0,500 0,500
1 0,500 0,500
1 2,910 2,910
1 0,500 0,500
1 55,910 55,910
1 2,940 2,940
1 0,580 0,580
1 0,500 0,500
1 0,290 0,290
1 0,500 0,500
1 0,500 0,500
1 11,810 11,810
1 0,290 0,290
1 0,500 0,500
1 0,500 0,500
1 2,410 2,410
1 0,500 0,500
1 0,290 0,290
1 0,500 0,500
1 1,190 1,190
1 13,100 13,100
1 29,560 29,560
1 2,650 2,650
1 0,280 0,280
1 2,650 2,650

401,670 401,670

Total m  ......: 401,670 1,50 602,51

2.6.6 Ud Registro de toma, formado por caja universal, con enlace por los 2 lados y toma para registro
de BAT o toma de usuario, gama media, con tapa ciega de color blanco y bastidor con garras,
en previsión de nuevos servicios. Instalación empotrada. Incluso accesorios, piezas
especiales y fijaciones.
Incluye: Replanteo. Colocación y fijación de la caja.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
11 11,000Registro para toma de

cables de pares
trenzados

8 8,000Registro para toma de
cables coaxiales para
RTV

1 1,000Toma de fibra óptica
20,000 20,000

Total Ud  ......: 20,000 7,12 142,40

Total subcapítulo 2.6.- Infraestructura de telecomunicaciones: 1.507,59

2.7.- Iluminación
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2.7.1 Ud Luminaria, de 1594x110x113 mm para 1 lámpara fluorescente T5 de 49 W con difusor de
polimetilmetacrilato (PMMA) resistente a la radiación UV, cuerpo de poliéster reforzado con
fibra de vidrio, reflector de chapa de acero galvanizado, acabado pintado, de color blanco,
balasto electrónico y protección IP65. Instalación en la superficie del techo en garaje. Incluso
lámparas.
Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1 1,000
1 1,000
1 1,000

4,000 4,000

Total Ud  ......: 4,000 199,63 798,52

2.7.2 Ud Detector de movimiento por infrarrojos para automatización del sistema de alumbrado, ángulo
de detección de 140°, alcance frontal de 12 m y lateral de 8 m, regulable en tiempo y en
sensibilidad lumínica, alimentación a 230 V y 50 Hz, poder de ruptura de 10 A a 250 V, cargas
máximas recomendadas: 2000 W para lámparas incandescentes, 600 VA para lámparas
fluorescentes, 600 VA para lámparas halógenas de bajo voltaje, 2000 W para lámparas
halógenas, 600 VA para lámparas de bajo consumo, 600 VA para luminarias tipo Downlight, 60
VA para lámparas LED, temporización regulable de 3 s a 30 min, sensibilidad lumínica
regulable de 5 a 2000 lux, temperatura de trabajo entre -20°C y 40°C, grado de protección IP55,
de 80x72x100 mm. Instalación a la intemperie. Incluso sujeciones.
Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Total Ud  ......: 2,000 55,26 110,52

Total subcapítulo 2.7.- Iluminación: 909,04

2.8.- Evacuación de aguas

2.8.1 M Bajante interior de la red de evacuación de aguas pluviales, formada por tubo de PVC, serie B,
de 75 mm de diámetro y 3 mm de espesor; unión pegada con adhesivo. Incluso líquido
limpiador, adhesivo para tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujeción
a la obra, accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido de la bajante y de la situación de los elementos de sujeción.
Presentación en seco de los tubos. Fijación del material auxiliar para montaje y sujeción a la
obra. Montaje, conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento. Realización de
pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Total m  ......: 10,250 6,83 70,01

2.8.2 M Bajante interior de la red de evacuación de aguas pluviales, formada por tubo de PVC, serie B,
de 90 mm de diámetro y 3,2 mm de espesor; unión pegada con adhesivo. Incluso líquido
limpiador, adhesivo para tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujeción
a la obra, accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido de la bajante y de la situación de los elementos de sujeción.
Presentación en seco de los tubos. Fijación del material auxiliar para montaje y sujeción a la
obra. Montaje, conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento. Realización de
pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Total m  ......: 6,800 8,26 56,17
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2.8.3 M Bajante interior de la red de evacuación de aguas pluviales, formada por tubo de PVC, serie B,
de 110 mm de diámetro y 3,2 mm de espesor; unión pegada con adhesivo. Incluso líquido
limpiador, adhesivo para tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujeción
a la obra, accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido de la bajante y de la situación de los elementos de sujeción.
Presentación en seco de los tubos. Fijación del material auxiliar para montaje y sujeción a la
obra. Montaje, conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento. Realización de
pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Total m  ......: 6,850 10,67 73,09

2.8.4 M Red de pequeña evacuación, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por
tubo de PVC, serie B, de 32 mm de diámetro y 3 mm de espesor, que conecta el aparato con la
bajante, el colector o el bote sifónico; unión pegada con adhesivo. Incluso líquido limpiador,
adhesivo para tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujeción a la obra,
accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido de la tubería y de la situación de los elementos de sujeción.
Presentación de tubos. Fijación del material auxiliar para montaje y sujeción a la obra.
Montaje, conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento. Realización de pruebas
de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Total m  ......: 9,570 4,92 47,08

2.8.5 M Red de pequeña evacuación, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por
tubo de PVC, serie B, de 40 mm de diámetro y 3 mm de espesor, que conecta el aparato con la
bajante, el colector o el bote sifónico; unión pegada con adhesivo. Incluso líquido limpiador,
adhesivo para tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujeción a la obra,
accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido de la tubería y de la situación de los elementos de sujeción.
Presentación de tubos. Fijación del material auxiliar para montaje y sujeción a la obra.
Montaje, conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento. Realización de pruebas
de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Total m  ......: 25,450 5,47 139,21

2.8.6 M Red de pequeña evacuación, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por
tubo de PVC, serie B, de 50 mm de diámetro y 3 mm de espesor, que conecta el aparato con la
bajante, el colector o el bote sifónico; unión pegada con adhesivo. Incluso líquido limpiador,
adhesivo para tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujeción a la obra,
accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido de la tubería y de la situación de los elementos de sujeción.
Presentación de tubos. Fijación del material auxiliar para montaje y sujeción a la obra.
Montaje, conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento. Realización de pruebas
de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Total m  ......: 1,410 6,46 9,11

2.8.7 M Red de pequeña evacuación, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por
tubo de PVC, serie B, de 75 mm de diámetro y 3 mm de espesor, que conecta el aparato con la
bajante, el colector o el bote sifónico; unión pegada con adhesivo. Incluso líquido limpiador,
adhesivo para tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujeción a la obra,
accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido de la tubería y de la situación de los elementos de sujeción.
Presentación de tubos. Fijación del material auxiliar para montaje y sujeción a la obra.
Montaje, conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento. Realización de pruebas
de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Total m  ......: 5,770 8,16 47,08
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2.8.8 M Red de pequeña evacuación, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por
tubo de PVC, serie B, de 110 mm de diámetro y 3,2 mm de espesor, que conecta el aparato con
la bajante, el colector o el bote sifónico; unión pegada con adhesivo. Incluso líquido
limpiador, adhesivo para tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujeción
a la obra, accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido de la tubería y de la situación de los elementos de sujeción.
Presentación de tubos. Fijación del material auxiliar para montaje y sujeción a la obra.
Montaje, conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento. Realización de pruebas
de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Total m  ......: 1,810 12,57 22,75

2.8.9 Ud Bote sifónico de PVC, de 110 mm de diámetro, con cinco entradas de 40 mm de diámetro y
una salida de 50 mm de diámetro, con tapa ciega de acero inoxidable, colocado
superficialmente bajo el forjado. Incluso prolongador, líquido limpiador y adhesivo para tubos
y accesorios de PVC.
Incluye: Presentación en seco de los tubos. Montaje, conexionado y comprobación de su
correcto funcionamiento. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Total Ud  ......: 3,000 30,83 92,49

2.8.10 Ud Bote sifónico de PVC, de 110 mm de diámetro, con cinco entradas de 40 mm de diámetro y
una salida de 50 mm de diámetro, con tapa ciega de acero inoxidable, empotrado. Incluso
líquido limpiador y adhesivo para tubos y accesorios de PVC.
Incluye: Montaje, conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento. Realización de
pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Total Ud  ......: 2,000 20,13 40,26

2.8.11 M Colector suspendido de red horizontal, formado por tubo de PVC, serie B, de 110 mm de
diámetro y 3,2 mm de espesor, unión pegada con adhesivo, con una pendiente mínima del
1,00%, para la evacuación de aguas residuales (a baja y alta temperatura) y/o pluviales en el
interior de la estructura de los edificios. Incluso líquido limpiador, adhesivo para tubos y
accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujeción a la obra, accesorios y piezas
especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido del colector y de la situación de los elementos de sujeción.
Presentación en seco de los tubos. Fijación del material auxiliar para montaje y sujeción a la
obra. Montaje, conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento. Realización de
pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida en proyección horizontal, según
documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá, en proyección horizontal, la longitud realmente
ejecutada según especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 19,750 19,750residuales
1 20,000 20,000pluviales

39,750 39,750

Total m  ......: 39,750 17,22 684,50

Total subcapítulo 2.8.- Evacuación de aguas: 1.281,75

2.9.- Contra incendios

2.9.1 Ud Placa de señalización de equipos contra incendios, de PVC fotoluminiscente, con categoría de
fotoluminiscencia A según UNE 23035-4, de 210x210 mm. Incluso elementos de fijación.
Incluye: Replanteo. Fijación al paramento.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Total Ud  ......: 1,000 12,18 12,18
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2.9.2 Ud Placa de señalización de medios de evacuación, de PVC fotoluminiscente, con categoría de
fotoluminiscencia A según UNE 23035-4, de 224x224 mm. Incluso elementos de fijación.
Incluye: Replanteo. Fijación al paramento.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Total Ud  ......: 1,000 15,67 15,67

2.9.3 Ud Extintor portátil de polvo químico ABC polivalente antibrasa, con presión incorporada, de
eficacia 21A-144B-C, con 6 kg de agente extintor, con manómetro y manguera con boquilla
difusora. Incluso soporte y accesorios de montaje.
Incluye: Replanteo. Colocación y fijación del soporte. Colocación del extintor.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente colocadas según
especificaciones de Proyecto.

Total Ud  ......: 1,000 48,44 48,44

Total subcapítulo 2.9.- Contra incendios: 76,29

2.10.- Ventilación

2.10.1 Ud Aireador de admisión graduable, de aluminio lacado en color a elegir de la carta RAL, caudal
máximo 10 l/s, de 1200x80x12 mm, con abertura de 800x12 mm, aislamiento acústico de 39
dBA y filtro antipolución. Incluso elementos de fijación.
Incluye: Replanteo. Montaje. Colocación y fijación del aireador encima de la carpintería.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000Salón comedor
1 1,000Despacho
2 2,000Dormitorio 2
2 2,000Dormitorio 3
2 2,000Dormitorio 1
1 1,000Bodega

10,000 10,000

Total Ud  ......: 10,000 55,83 558,30

2.10.2 Ud Boca de extracción, autorregulable, caudal máximo 21 l/s, aislamiento acústico de 39,8 dBA
formada por rejilla color blanco, cuerpo de plástico color blanco de 150x33x150 mm con
cuello de conexión de 125 mm de diámetro, junta de caucho y regulador de plástico con
membrana de silicona y muelle de recuperación. Incluso elementos de fijación.
Incluye: Replanteo. Montaje. Colocación y fijación del elemento al conducto de extracción.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000Aseo
1 1,000Baño 2
1 1,000Baño 3
1 1,000Baño 1
1 1,000Lavadero
1 1,000Baño invitados

6,000 6,000

Total Ud  ......: 6,000 25,89 155,34

2.10.3 Ud Boca de extracción, autorregulable, caudal máximo 25 l/s, aislamiento acústico de 56 dBA
formada por rejilla, cuerpo de plástico color blanco de 170 mm de diámetro exterior con cuello
de conexión de 125 mm de diámetro y regulador de plástico. Incluso elementos de fijación.
Incluye: Replanteo. Montaje. Colocación y fijación del elemento al conducto de extracción.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
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1 1,000Cocina
1,000 1,000

Total Ud  ......: 1,000 19,11 19,11

2.10.4 Ud Ventilador helicoidal para tejado, con hélice de plástico reforzada con fibra de vidrio, cuerpo y
sombrerete de aluminio, base de acero galvanizado y motor para alimentación monofásica a
230 V y 50 Hz de frecuencia, con protección térmica, aislamiento clase F, grado de protección
IP65, de 835 r.p.m., potencia absorbida 0,22 kW, caudal máximo 3900 m³/h, nivel de presión
sonora 52 dBA, con malla de protección contra la entrada de hojas y pájaros, para conducto
de extracción de 450 mm de diámetro; instalación en el extremo exterior del conducto de
extracción (boca de expulsión). Incluso accesorios y elementos de fijación.
Incluye: Replanteo. Colocación y fijación. Conexionado y comprobación de su correcto
funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,0001-VEM
1 1,0002-VEM

2,000 2,000

Total Ud  ......: 2,000 1.163,64 2.327,28

2.10.5 Ud Extractor de cocina, de dimensiones 218x127x304 mm, velocidad 2250 r.p.m., caudal de
descarga libre 250 m³/h, con tramo de conexión de tubo flexible de aluminio a conducto de
extracción para salida de humos; instalación en el interior de la campana. Incluso elementos
de fijación.
Incluye: Replanteo mediante plantilla. Colocación y fijación. Conexionado y comprobación de
su correcto funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000Cocina

1,000 1,000

Total Ud  ......: 1,000 105,44 105,44

2.10.6 Ud Aspirador giratorio con sombrero dinámico, de aluminio (Dureza H-24), para conducto de
salida de 250 mm de diámetro exterior, para ventilación de cocinas. Incluso elementos de
fijación.
Incluye: Replanteo. Montaje. Colocación y fijación.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,0006-VEK

1,000 1,000

Total Ud  ......: 1,000 192,81 192,81

2.10.7 M Conducto circular de ventilación, formado por tubo de chapa de acero galvanizado de pared
simple helicoidal, de 100 mm de diámetro y 0,5 mm de espesor, colocado en posición vertical.
Incluso material auxiliar para montaje y sujeción a la obra, accesorios y piezas especiales.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye las compuertas de regulación, las
compuertas cortafuego, las rejillas ni los difusores.
Incluye: Replanteo del recorrido del conducto y de la situación de los elementos de sujeción.
Presentación de tubos, accesorios y piezas especiales. Fijación del material auxiliar para
montaje y sujeción a la obra. Montaje, conexionado y comprobación de su correcto
funcionamiento. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud proyectada, según documentación gráfica de
Proyecto, medida entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar, sin descontar las
piezas especiales.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 0,660 0,6601-VEM

(Continúa...)
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2.10.7 M Conducto circular de chapa de acero galvanizado. (Continuación...)
1 0,660 0,6602-VEM
1 0,660 0,6603-VEM
1 0,660 0,6604-VEM
1 4,110 4,1105-VEM

6,750 6,750

Total m  ......: 6,750 10,17 68,65

2.10.8 M Conducto circular de ventilación, formado por tubo de chapa de acero galvanizado de pared
simple helicoidal, de 135 mm de diámetro y 0,5 mm de espesor, colocado en posición vertical.
Incluso material auxiliar para montaje y sujeción a la obra, accesorios y piezas especiales.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye las compuertas de regulación, las
compuertas cortafuego, las rejillas ni los difusores.
Incluye: Replanteo del recorrido del conducto y de la situación de los elementos de sujeción.
Presentación de tubos, accesorios y piezas especiales. Fijación del material auxiliar para
montaje y sujeción a la obra. Montaje, conexionado y comprobación de su correcto
funcionamiento. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud proyectada, según documentación gráfica de
Proyecto, medida entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar, sin descontar las
piezas especiales.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 4,110 4,1106-VEK

4,110 4,110

Total m  ......: 4,110 13,75 56,51

2.10.9 M Conducto circular de ventilación, formado por tubo de chapa de acero galvanizado de pared
simple helicoidal, de 100 mm de diámetro y 0,5 mm de espesor, colocado en posición
horizontal. Incluso material auxiliar para montaje y sujeción a la obra, accesorios y piezas
especiales.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye las compuertas de regulación, las
compuertas cortafuego, las rejillas ni los difusores.
Incluye: Replanteo del recorrido del conducto y de la situación de los elementos de sujeción.
Presentación de tubos, accesorios y piezas especiales. Fijación del material auxiliar para
montaje y sujeción a la obra. Montaje, conexionado y comprobación de su correcto
funcionamiento. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud proyectada, según documentación gráfica de
Proyecto, medida entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar, sin descontar las
piezas especiales.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 0,870 0,8701-VEM
1 0,720 0,7202-VEM
1 0,220 0,2203-VEM
1 0,110 0,1104-VEM
1 3,170 3,1705-VEM

5,090 5,090

Total m  ......: 5,090 8,51 43,32

2.10.10 M Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 100 mm de diámetro y
0,5 mm de espesor, suministrado en tramos de 3 ó 5 m, para instalaciones de ventilación y
climatización. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijación.
Incluye: Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y posterior anclaje de los
soportes de los conductos. Montaje y fijación de conductos. Conexiones entre la red de
conductos y los ventiladores o cajas de ventilación. Comprobación de su correcto
funcionamiento. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud proyectada, según documentación gráfica de
Proyecto, medida entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar, descontando las
piezas especiales.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 3,410 3,4107-VEM
1 4,150 4,1507-VEM
1 1,110 1,1107-VEM
1 2,070 2,0707-VEM

(Continúa...)
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2.10.10 M Conducto de ventilación de sección circular. (Continuación...)
1 0,780 0,7807-VEM
1 3,400 3,4007-VEM
1 3,450 3,4507-VEM
1 0,700 0,7008-VA
1 5,090 5,0908-VA
1 0,390 0,3908-VA
1 2,350 2,3508-VA
1 1,590 1,5908-VA
1 3,400 3,4008-VA
1 3,450 3,4508-VA

35,340 35,340

Total m  ......: 35,340 5,95 210,27

2.10.11 Ud Rejilla de retorno, para conducto circular, de chapa de acero galvanizado, superficie estándar
galvanizada, con lamas verticales regulables individualmente, de 225x75 mm, fijación
mediante tornillos vistos, montada en conducto metálico circular. Incluso accesorios de
montaje y elementos de fijación.
Incluye: Replanteo. Montaje y fijación de la rejilla en el conducto.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,0007-VEM
1 1,0007-VEM
1 1,0008-VA
1 1,0008-VA

4,000 4,000

Total Ud  ......: 4,000 70,23 280,92

2.10.12 Ud Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilación, marco frontal y lamas de chapa
perfilada de acero galvanizado, de 400x330 mm, tela metálica de acero galvanizado con malla
de 20x20 mm, fijada en el cerramiento de fachada, como toma o salida de aire. Incluso
accesorios de montaje y elementos de fijación.
Incluye: Replanteo. Montaje y fijación de la rejilla en el cerramiento. Conexión al conducto.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Total Ud  ......: 1,000 137,69 137,69

2.10.13 Ud Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilación, marco frontal y lamas de chapa
perfilada de acero galvanizado, de 400x330 mm, tela metálica de acero galvanizado con malla
de 20x20 mm, fijada en el cerramiento de fachada, como toma o salida de aire. Incluso
accesorios de montaje y elementos de fijación.
Incluye: Replanteo. Montaje y fijación de la rejilla en el cerramiento. Conexión al conducto.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación
gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proyecto.

Total Ud  ......: 1,000 137,69 137,69

Total subcapítulo 2.10.- Ventilación: 4.293,33

2.11.- Protección frente al radón
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2.11.1 M² Barrera de protección frente al radón sobre solera ventilada, en terreno con nivel de referencia
de exposición al radón 300 Bq/m³, con lámina de betún aditivado con plastómero APP,
LA-30-AL, con armadura de aluminio, de superficie no protegida, y coeficiente de difusión
frente al gas radón 1x10-13 m²/s, totalmente adherida al soporte con soplete. Colocación en
obra: con solapes, en la cara superior de la solera ventilada, previa imprimación con emulsión
asfáltica aniónica con cargas tipo EB, y protección con una capa antipunzonante de geotextil
de polipropileno-polietileno, (125 g/m²). Exhalación de radón prevista a través de la barrera de
protección: 0,001 Bq/m²·h. Incluso banda de refuerzo de lámina de betún modificado con
elastómero SBS, LBM(SBS)-30-FP, para la resolución del perímetro.
Incluye: Limpieza y preparación de la superficie. Aplicación de la capa de imprimación.
Colocación de la banda de refuerzo. Colocación de la lámina asfáltica. Colocación del
geotextil. Resolución de puntos singulares.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida según documentación gráfica de
Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto, incluyendo las entregas y los solapes.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 24,000 24,000P

24,000 24,000

Total m²  ......: 24,000 15,02 360,48

Total subcapítulo 2.11.- Protección frente al radón: 360,48

Total presupuesto parcial nº 2 Instalaciones : 109.317,28
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3.1.- Aislamientos térmicos

3.1.1 M Aislamiento térmico del tramo que conecta la tubería general con la unidad terminal, de
menos de 5 m de longitud en instalación interior de A.C.S., empotrada en la pared, para la
distribución de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, con un elevado factor de resistencia a la difusión del vapor de agua, de 16,0 mm
de diámetro interior y 9,5 mm de espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura
celular cerrada, con adhesivo para las uniones.
Incluye: Preparación de la superficie soporte. Replanteo y corte del aislamiento. Colocación
del aislamiento.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 22,410 22,410Tubería de agua caliente

22,410 22,410

Total m  ......: 22,410 6,77 151,72

3.1.2 M Aislamiento térmico del tramo que conecta la tubería general con la unidad terminal, de
menos de 5 m de longitud en instalación interior de A.C.S., empotrada en la pared, para la
distribución de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, con un elevado factor de resistencia a la difusión del vapor de agua, de 23,0 mm
de diámetro interior y 10,0 mm de espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura
celular cerrada, con adhesivo para las uniones.
Incluye: Preparación de la superficie soporte. Replanteo y corte del aislamiento. Colocación
del aislamiento.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 5,110 5,110Tubería de agua caliente

5,110 5,110

Total m  ......: 5,110 8,13 41,54

3.1.3 M Aislamiento térmico de tubería en instalación interior de A.C.S., colocada superficialmente,
para la distribución de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, de 19 mm de diámetro interior y 25 mm de espesor, a base de caucho sintético
flexible, de estructura celular cerrada, con adhesivo para las uniones.
Incluye: Preparación de la superficie soporte. Replanteo y corte del aislamiento. Colocación
del aislamiento.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 6,220 6,220Tubería de agua caliente

6,220 6,220

Total m  ......: 6,220 23,14 143,93

3.1.4 M Aislamiento térmico de tubería en instalación interior de A.C.S., colocada superficialmente,
para la distribución de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, de 23 mm de diámetro interior y 25 mm de espesor, a base de caucho sintético
flexible, de estructura celular cerrada, con adhesivo para las uniones.
Incluye: Preparación de la superficie soporte. Replanteo y corte del aislamiento. Colocación
del aislamiento.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 56,020 56,020Tubería de agua caliente
1 48,340 48,340Tubería de retorno de

agua caliente sanitaria
104,360 104,360

Total m  ......: 104,360 25,20 2.629,87

Presupuesto parcial nº 3 Aislamientos e impermeabilizaciones
Nº Ud Descripción Medición Precio Importe

VIVIENDA UNIFAMILIAR CON GARAJE Y PISCINA Página 40



3.1.5 M Aislamiento térmico de tubería en instalación interior de A.C.S., colocada superficialmente,
para la distribución de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, de 26 mm de diámetro interior y 25 mm de espesor, a base de caucho sintético
flexible, de estructura celular cerrada, con adhesivo para las uniones.
Incluye: Preparación de la superficie soporte. Replanteo y corte del aislamiento. Colocación
del aislamiento.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 18,270 18,270Tubería de agua caliente
1 4,920 4,920Tubería de retorno de

agua caliente sanitaria
23,190 23,190

Total m  ......: 23,190 26,82 621,96

3.1.6 M Aislamiento térmico de tubería en instalación interior de A.C.S., colocada superficialmente,
para la distribución de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, de 36 mm de diámetro interior y 25 mm de espesor, a base de caucho sintético
flexible, de estructura celular cerrada, con adhesivo para las uniones.
Incluye: Preparación de la superficie soporte. Replanteo y corte del aislamiento. Colocación
del aislamiento.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 18,120 18,120Tubería de retorno de

agua caliente sanitaria
18,120 18,120

Total m  ......: 18,120 31,89 577,85

3.1.7 M Aislamiento térmico del tramo que conecta la tubería general con la unidad terminal, de
longitud igual o superior a 5 m en instalación interior de A.C.S., empotrada en la pared, para la
distribución de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, de 19 mm de diámetro interior y 25 mm de espesor, a base de caucho sintético
flexible, de estructura celular cerrada, con adhesivo para las uniones.
Incluye: Preparación de la superficie soporte. Replanteo y corte del aislamiento. Colocación
del aislamiento.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 12,050 12,050Tubería de agua caliente

12,050 12,050

Total m  ......: 12,050 23,14 278,84

Total subcapítulo 3.1.- Aislamientos térmicos: 4.445,71

Total presupuesto parcial nº 3 Aislamientos e impermeabilizaciones : 4.445,71
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4.1.- Alcantarillado

4.1.1 M Sumidero longitudinal con paredes de fábrica de ladrillo cerámico macizo, recibido con
mortero de cemento, industrial, M-5, enfoscada y bruñida interiormente con mortero de
cemento, industrial, con aditivo hidrófugo, M-15, con rejilla y marco de acero galvanizado, de
200 mm de anchura interior y 400 mm de altura, clase A-15 según UNE-EN 124 y UNE-EN 1433,
sobre solera de hormigón en masa HM-20/B/20/X0 de 15 cm de espesor; previa excavación
con medios manuales y posterior relleno del trasdós con hormigón. Incluso piezas especiales
y sifón en línea registrable.
Incluye: Replanteo del recorrido del sumidero longitudinal. Excavación con medios manuales.
Eliminación de las tierras sueltas del fondo de la excavación. Vertido y compactación del
hormigón en formación de solera. Formación de la obra de fábrica con ladrillos, previamente
humedecidos, colocados con mortero. Ejecución de taladros para el conexionado de la
tubería al sumidero longitudinal. Empalme y rejuntado de la tubería al sumidero longitudinal.
Colocación del sifón en línea. Enfoscado y bruñido por el interior con mortero de cemento,
redondeando ángulos. Relleno del trasdós. Colocación del marco y la rejilla. Comprobación de
su correcto funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida en proyección horizontal, según
documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá, en proyección horizontal, la longitud realmente
ejecutada según especificaciones de Proyecto.

Total m  ......: 6,590 135,91 895,65

Total subcapítulo 4.1.- Alcantarillado: 895,65

4.2.- Riego

4.2.1 M Tubería de abastecimiento y distribución de agua de riego, formada por tubo de polietileno PE
40 de color negro con bandas de color azul, de 20 mm de diámetro exterior y 2,8 mm de
espesor, PN=10 atm, enterrada.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la excavación ni el relleno principal.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 85,000 85,000

85,000 85,000

Total m  ......: 85,000 4,41 374,85

4.2.2 Ud Boca de riego de fundición, con racor de salida roscado macho de 1 1/2" de diámetro.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

2 2,000
2,000 2,000

Total Ud  ......: 2,000 132,36 264,72

4.2.3 Ud Aspersor aéreo de giro por impacto, de latón, con arco ajustable, radio de 10 a 37 m regulable
con tornillo, conexión de 1/2" de diámetro.

Total Ud  ......: 10,000 21,20 212,00

4.2.4 Ud Electroválvula para riego, cuerpo de PVC y polipropileno, conexiones roscadas, de 1" de
diámetro, alimentación del solenoide a 24 Vca, con posibilidad de apertura manual y regulador
de caudal, con arqueta de plástico provista de tapa.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000

1,000 1,000

Total Ud  ......: 1,000 103,34 103,34

4.2.5 Ud Programador electrónico para riego automático, para 4 estaciones, con 1 programa y 3
arranques diarios del programa, alimentación por batería de 9 V.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000

1,000 1,000

Total Ud  ......: 1,000 165,44 165,44

4.2.6 M Línea eléctrica monofásica enterrada para alimentación de electroválvulas y automatismos de
riego, formada por cables unipolares con conductores de cobre, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1
3G1 mm², siendo su tensión asignada de 0,6/1 kV, bajo tubo protector de polietileno de doble
pared, de 40 mm de diámetro.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
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1 45,000 45,000
45,000 45,000

Total m  ......: 45,000 7,94 357,30

Total subcapítulo 4.2.- Riego: 1.477,65

4.3.- Piscinas

4.3.1 Ud Equipo automático de clorado y sulfatado de agua con bomba dosificadora, para piscina.

Total Ud  ......: 1,000 2.195,47 2.195,47

4.3.2 Ud Cuadro eléctrico de mando y protección para piscina de volumen 70 m³, con caja estanca,
diferencial de alta sensibilidad, arrancador, relé térmico de protección de motor, selectores,
reloj programador manual-automático, pilotos de señalización marcha-paro y fusibles de
protección, todo ello cableado y montado interiormente y unido a motor bajo tubo de acero.
Totalmente instalado y en funcionamiento.

Total Ud  ......: 1,000 340,55 340,55

4.3.3 Ud Equipo completo de depuración para piscina de  volumen 70 m³, constituido por: EQUIPO DE
FILTRACIÓN construido en poliéster reforzado con fibra de vidrio, colector de plástico,
válvulas de mariposa para filtrado y lavado, prefiltros de cabello, cestos coladores, bombas
centrífugas, motores eléctricos, manómetros; CIRCUITO CERRADO DE TUBERÍAS DE PVC
alrededor de la piscina y enlace del filtro con el grupo motobomba y ACCESORIOS
constituidos por: 1 sumidero de fondo antitorbellino de poliéster, 3 boquillas de impulsión de
ABS y 3 skimmers de ABS. Totalmente instalado y en funcionamiento.

Total Ud  ......: 1,000 4.222,44 4.222,44

4.3.4 M³ Ménsula de hormigón armado para borde de piscina con skimmer, realizada con hormigón
HA-30/B/20/XD2 fabricado en central, y vertido desde camión, y acero UNE-EN 10080 B 500 S,
con una cuantía aproximada de 40 kg/m³. Montaje y desmontaje de sistema de encofrado
formado por: superficie encofrante de tablones de madera, amortizables en 10 usos y
estructura soporte vertical de puntales metálicos, amortizables en 150 usos. Incluso alambre
de atar, separadores y líquido desencofrante, para evitar la adherencia del hormigón al
encofrado.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte, doblado
y conformado de elementos) en taller de obra y el montaje en el lugar definitivo de su
colocación en obra, pero no incluye las tuberías de desagüe, los skimmers, las boquillas de
impulsión ni la toma del limpiafondos.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 34,000 0,500 0,600 10,200

10,200 10,200

Total m³  ......: 10,200 206,75 2.108,85

4.3.5 M Borde de piscina con piezas prefabricadas de hormigón, antideslizantes, de 40x100 cm, color
blanco, acabado cepillado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 34,000 34,000Piscina

34,000 34,000

Total m  ......: 34,000 51,97 1.766,98

4.3.6 M Canaleta en borde de piscina con rejilla de plástico.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

1 34,000 34,000Piscina
34,000 34,000

Total m  ......: 34,000 83,86 2.851,24

4.3.7 M² Revestimiento de mosaico de gres esmaltado, color azul, acabado liso, formado por teselas
de 50x50x6 mm, en suelos y paredes de vasos de piscinas, recibidas con adhesivo cementoso
mejorado, C2 TE S1, según UNE-EN 12004, deformable, con deslizamiento reducido y tiempo
abierto ampliado y mortero de juntas de resinas reactivas, tipo RG, según UNE-EN 13888,
color blanco, para juntas de 1 a 15 mm.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la impermeabilización de la piscina.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 30,000 1,700 51,000Lateral Piscina 
1 7,900 0,200 1,580Solarium

(Continúa...)
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4.3.7 M² Revestimiento de vaso de piscina con mosaico. (Continuación...)
1 7,400 1,000 7,400Jacuzzi
1 7,800 7,800Fondo solarium
1 3,300 3,300Fondo Jacuzzi
1 1,463 1,463Asiento Jacuzzi
1 32,400 32,400Fondo piscina

104,943 104,943

Total m²  ......: 104,943 35,76 3.752,76

Total subcapítulo 4.3.- Piscinas: 17.238,29

Total presupuesto parcial nº 4 Urbanización interior de la parcela : 19.611,59
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Presupuesto de ejecución material
1 Acondicionamiento del terreno 18.320,93

1.1.- Red de saneamiento horizontal 18.320,93
2 Instalaciones 109.317,28

2.1.- Audiovisuales 3.619,83
2.2.- Calefacción, refrigeración, climatización y A.C.S. 72.258,79
2.3.- Eléctricas 14.682,62
2.4.- Instalación solar fotovoltaica 7.618,92
2.5.- Fontanería 2.708,64
2.6.- Infraestructura de telecomunicaciones 1.507,59
2.7.- Iluminación 909,04
2.8.- Evacuación de aguas 1.281,75
2.9.- Contra incendios 76,29
2.10.- Ventilación 4.293,33
2.11.- Protección frente al radón 360,48

3 Aislamientos e impermeabilizaciones 4.445,71
3.1.- Aislamientos térmicos 4.445,71

4 Urbanización interior de la parcela 19.611,59
4.1.- Alcantarillado 895,65
4.2.- Riego 1.477,65
4.3.- Piscinas 17.238,29

Total .........: 151.695,51

Asciende el presupuesto de ejecución material a la expresada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y UN MIL
SEISCIENTOS NOVENTA Y CINCO EUROS CON CINCUENTA Y UN CÉNTIMOS.
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ZONA PLAYA PISCINA JACUZZI

FOCO

IMPULSIÓN
BOQUILLA DE

IMPULSIÓN
BOQUILLA DE

SEGÚN SUMINISTRO 
JETS  HIDROMASAJE

Y FABRICACIÓN

FOCO

SKIMMER SKIMMER

ZONA PLAYAPISCINAJACUZZI

FOCO

MURO HORMIGÓN
ARMADO e: 25 cm

SKIMMER

LAMINA DE AGUA

IMPULSIÓN
BOQUILLA DE

pte=8,00%

FOCO

SUCCIÓN DE FONDO

H
=

1
,5

0
 m

BORDE DE PISCINA CON PIEZAS PREFABRICADAS DE
HORMIGÓN, ANTIDESLIZANTES, DE 50X100 CM,

COLOR BLANCO, ACABADO CEPILLADO. TOMA DE LIMPIAFONDOS

BORDE DE PISCINA CON PIEZAS PREFABRICADAS DE
HORMIGÓN, ANTIDESLIZANTES, DE 50X100 CM,

COLOR BLANCO, ACABADO CEPILLADO.

SUCCIÓN DE FONDO

SEGÚN SUMINISTRO 
JETS  HIDROMASAJE

Y FABRICACIÓN

MURO HORMIGÓN
ARMADO e: 25 cm

SKIMMER

LAMINA DE AGUA

IMPULSIÓN
BOQUILLA DE

pte=8,00%

FOCO

SUCCIÓN DE FONDO

H
=

1
,5

0
 m

BORDE DE PISCINA CON PIEZAS PREFABRICADAS DE
HORMIGÓN, ANTIDESLIZANTES, DE 50X100 CM,

COLOR BLANCO, ACABADO CEPILLADO.

A LA PISCINA

DE LA PISCINA

ESQUEMA DEPURADORA
CASETA DEPURADORA, FILTRO Y BOMBA
ENTERRADO EN POLIÉSTER REFORZADO

 CON TAPA ABATIBLE

LOSA DE HORMIGÓN ARMADO

FOCOFOCO

IMPULSIÓN
BOQUILLA DE

SUCCIÓN DE FONDO

TOMA DE LIMPIAFONDOS

REVESTIMIENTO DE MOSAICO DE GRÉS ESMALTADO
 COLOR AZUL FORMADO POR TESELAS DE 50X50X6 MM,
EN SUELOS Y PAREDES DE VASOS DE PISCINAS
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MURO H.A. 25CM

M
U

R
O

 H
.A

. 2
5

C
M

3
.8

0
0

.3
0

0
.3

0
0

.3
0

0.
3

0

2
.0

0

2.20

1
.5

0

2
.0

0

10.00

3.90

3
.0

0

8.80

Losa piscina de 25cm de espesor.
Armado base en ambos sentidos:

superior Ø10 cada 15 cm
e inferior Ø12 cada 15 cm

Electrobomba

Retorno de Agua Filtrada

Drenaje

Skimmer

Tablero Electronico

Retorno de Agua Filtrada

clorador Automatico

ESQUEMA DE DEPURACION 

A RED DE ALCANTARILLADO

ARQUETA DE DESAGÜE

VALVULA 4.- RETORNO DE AGUA DEPURADA

VALVULA 3.- LAVADO DE FILTRO

VALVULA 1.- FILTRACION

DE CLORO
DEPOSITO 

DE CLORO
DOSIFICADOR

RETORNO

VALVULA 2.- DESAGÜE

INYECCION DE CLORO

AGUA DEPURADA

4

2

FILTRO DEPURADOR

 GRAVEDAD
VACIADO POR

SUCCIÓN FONDO Ø90

LIMPIAFONDOS Ø63

3

1

PREFILTRO-BOMBA
GRUPO

MANOMETRO

SKIMMERS Ø90

(S/E)

ENCACHADO

0
.1

0
0.

3
0

0.
0

3

HORMIGÓN  H- 250 kg/cm2

0.
0

2

SOLERA ARMADA DE HORMIGÓN H-25

BALDOSA PIEDRA ARTIFICIAL ANTIDESLIZANTE

MORTERO DE CEMENTO SOBRE CAMA DE ARENA

NIVEL DEL AGUA

ENFOSCADO MAESTREADO e: 20 mm

ENCOFRADO DE 1/2 PIE DE LADRILLO H/D

HORMIGÓN DE LIMPIEZA

0.
1

5

ENCACHADO GARBANCILLO

REVESTIMIENTO DE MOSAICO DE GRÉS
ESMALTADO COLOR AZUL FORMADO POR
TESELAS DE 50X50X6 MM, EN SUELOS Y
PAREDES DE VASOS DE PISCINAS

BORDE DE PISCINA CON PIEZAS PREFABRICADAS DE
HORMIGÓN, ANTIDESLIZANTES, DE 40X100 CM,

COLOR BLANCO, ACABADO CEPILLADO

VIGA PERIMETRAL DE BORDE

0.25

0
.2

5

+0.05

Muro de H.A. Tipo 2 de piscina de 25 cm.

25cm

Ø12c/25

19

4Ø16

0.25

Ø12c/25

Ø12c/25

Ø12c/25

+0.00

-1.75

0
.2

5

0.25

CROMADO.
ARO EXTERIOR

ARO DE FIJACION

NIVEL DE AGUA NIVEL DE AGUA

MURO DE PISCINA

TAPA

A LA DEPURACION.
TUBERIA

DE TUBERIA.
RECUBRIMIENTO

REVESTIMIENTO

PROFUNDIDAD MAXIMA

REJILLA ANTITORBELLINO

DETALLE DE SUCCION DE FONDO

PLANTA

SECCION

INSTALACION FOCOS SUBACUATICOS COLOCACION DE SKIMMER

PLACA ANTITORBELLINO

SUMIDERO DE FONDO

Equipo de depuración.
Equipo completo de depuración para piscina de 3x10x1,20
m (altura media) (volumen 36.00 m³).

Equipo de filtración completo para piscina de 3x10x1,20 m
(volumen 36.00 m³). 1 unidad
Circuito de tuberías, válvulas y accesorios para piscina de
3x10x1,20 m (volumen 36.00 m³).1 unidad.
Skimmer construido en ABS color blanco con tapa cuadrada
a presión, flotador de compuerta y clapeta para regulación
de caudal, incluso conexión inferior de aspiración, conexión
simultánea al sumidero, conexión superior de evacuación de
agua sobrante y cesto recogehojas fijado a la base mediante
cierre por bayoneta. 2 unidades.
Boquilla de impulsión construida en ABS color blanco con
rosca interior de 2" de diámetro. 2 unidades.
Sumidero de fondo antitorbellino, de poliéster, de 110 mm de
diámetro de salida, con placa embellecedora de acero
inoxidable. 1 unidad.

M-3
DEP.

D.2.00 M

2

1

SUMINISTRO DE
RED DE AGUA

SERVICIOS COMUNES
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2x20A 2x10A2x16A

2x25 A 30mA

2 x 25 A

A
L
U

M
B

R
A

D
O

2
 x

 1
.5

2x10A2x10A

2x25A  30mA

2 x 15 A

TOMA DE TIERRA

Y  PROTECCIÓN PISCINA

CUADRO DE MANDO VALVULA DE CORTE

RED DE AGUA FRIA

GRUPO DE PRESION INSTALADO (7,5 CV)

CONTADOR DE AGUA DE CAPTACION

VALVULA DE RETENCION

CONTADOR DE CONTROL DE AGUA FILTRADA

DOSIFICADORA DE CLORO AUTOMATICA. 30W

         LLAVE DE PASO

art.28

art.28

1

2

LEYENDA DE FONTANERIA Y SANEAMIENTO

TOMA PARA LIMPIAFONDOS Ø90mm

SUMIDERO DE DESAGÜE DE 150mm Ø

SUMIDERO DE DESAGÜE DE 300mm Ø
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DETALLE ESQUEMA
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Y  PROTECCIÓN PISCINA
CUADRO DE MANDO 

DETALLES

PLANTA PISCINA  -  ESTRUCTURA
PISCINA AL AIRE LIBRE
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CÁLCULO DE INSTALACIONES Y 
REHABILITACIÓN ENERGÉTICA

PLANOS DE INSTALACIONES 
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Escalera a planta baja
 17 p / 30x17.35
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Escalera a planta primera
 19 p / 30x17.89
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Ø
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Ø16

Ø20

Ø20

Ø32

Ø20

Ø20

Ø
16

Ø16

Agua fría

Ø 32 Ø 20
Cuarto húmedo (tipo 1)

Ø 32 Ø 20
Cuarto húmedo (tipo 2)

Ø 32 Ø 32 Ø 20
Cuarto húmedo (tipo 3)

Ø 25 Ø 20 Ø 20
Cuarto húmedo (tipo 4)

Ø 20
Cuarto húmedo (tipo 3)

Ø 25 Ø 20
Cuarto húmedo (tipo 3)

Ø 20
Cuarto húmedo (tipo 5)

Ø 25 Ø 20
Cuarto húmedo (tipo 6)

Ø 25 Ø 20
Cuarto húmedo (tipo 7)

Ø 25 Ø 20
Cuarto húmedo (tipo 8)

Ø 25
Máquina interior aerotermia

Agua caliente
Máquina interior aerotermia

Ø 25 Ø 20 Cuarto húmedo (tipo 6)

Ø 25 Ø 20 Ø 20 Cuarto húmedo (tipo 2)

Ø 20 Cuarto húmedo (tipo 1)

Ø 25 Ø 20 Cuarto húmedo (tipo 3)

Ø 20 Ø 20 Ø 20 Cuarto húmedo (tipo 4)

Ø 20 Cuarto húmedo (tipo 3)

Ø 20 Ø 20 Cuarto húmedo (tipo 3)

Ø 20 Cuarto húmedo (tipo 5)

Instalación interior (Vivienda)

Agua fría

Ø 16
Ø 16

Fr

Ø 16

Lvd

Agua caliente
Ø 16 Ø 16

Ø 16

Fr

Ø 16

Lvd

Cuarto húmedo Tipo 1

Agua fría

Ø 16
Ø 16

Lvb

Ø 16

Sd

Agua caliente
Ø 16

Ø 16

Lvb

Cuarto húmedo Tipo 2

Agua fría

Ø 20
Ø 16

Lvb

Ø 16
Ø 16

Sd

Ø 16

Du

Agua caliente
Ø 16 Ø 16

Ø 16

Lvb

Ø 16

Du

Cuarto húmedo Tipo 3

Agua fría

Ø 16
Ø 16

Gf

Ø 16

Du

Agua caliente
Ø 16

Ø 16

Du

Cuarto húmedo Tipo 4

Agua fría

Ø 20
Ø 16

Sd

Ø 20
Ø 16

Lvb

Ø 20
Ø 16

Lvb

Ø 20
Ø 16

Du

Ø 20

Bag

Agua caliente
Ø 20 Ø 20

Ø 16

Lvb

Ø 20

Ø 16

Lvb

Ø 20

Ø 16

Du

Ø 20

Bag

Cuarto húmedo Tipo 5
Agua fría

Ø 20
Ø 20

La

Ø 16

Lvb

Agua caliente
Ø 20 Ø 20

Ø 20

La

Ø 16

Lvb

Cuarto húmedo Tipo 6
Agua fría

Ø 16
Ø 16

Gg

Cuarto húmedo Tipo 7

Agua fría

Ø 16
Ø 16

Gf

Cuarto húmedo Tipo 8

Simbología
Tubería de agua fría
Tubería de agua caliente
Llave de corte

Producción de A.C.S.

Fr Fregadero doméstico
Lvd Lavavajillas doméstico
Lvb Lavabo
Sd Inodoro con cisterna
Du Ducha
Gf Consumo genérico (agua fría)

Bag Bañera de 1,40 m o más
La Lavadora doméstica
Gg Grifo en garaje

Punto de conexión del
circuito de retorno de A.C.S.

Ø20
Ø20Llaves de

local humedo

Ø
16

Ø
16

Ø
16

Ø
16

Ø
16

Separación minima entre
A.C.S. Y A.F.S. 4 cm.

Detalle de fontanería de baño.

0.
27

1.
80

1.
05

Detalle de fontanería de cocina.

Llaves de
local humedo

Separación minima entre
A.C.S. Y A.F.S. 4 cm.

Nota: en caso de que el lavavajillas se encuentre al lado del fregadero, las
tomas del lavavajillas se colocarán detras del fregadero

0.
94

Simbología

Tubería de agua fría

Tubería de agua caliente

Tubería de retorno de agua caliente sanitaria

Toma y llave de corte de acometida

Preinstalación de contador

Llave de abonado

Llave de local húmedo

Consumo con hidromezclador

Consumo con hidromezclador (Ducha, Bañera)

Consumo de agua fría

Punto de consumo con mayor caída de presión

Tubería ascendente

Tubería descendente

Arqueta de paso o de registro sin llaves

Materiales utilizados para las tuberías

Acometida general (1) Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, según UNE-EN 12201-2

Alimentación Tubo de acero galvanizado, según UNE-EN 10255

Instalación interior

Aislamiento térmico (A.C.S.) Coquilla de espuma elastomérica

Diámetros en la instalación interior

Retorno de agua caliente 32 mm

Lavabo (Lvb) 16 mm

Inodoro con cisterna (Sd) 16 mm

Bañera de 1,40 m o más (Bag) 20 mm

Ducha (Du) 16 mm

Fregadero doméstico (Fr) 16 mm

Lavavajillas doméstico (Lvd) 16 mm

Consumo genérico (Gf) 16 mm

Lavadora doméstica (La) 20 mm

Máquina interior aerotermia

Bomba de circulación

Grifo en garaje (Gg) 16 mm

Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5,
PN=6 atm, según UNE-EN ISO 15875-2

plano

escala

arquitecto

promotor

proyecto

fecha

1/100

I-01Sustituye:

Modifica:

100 mm

INSTALACIONES

enero 2023

A-022-047

PLANTA BAJA
esc. 1/100

PLANTA SÓTANO
PLANTA BAJA

FONTANERÍA

 DE VIVIENDA UNIFAMILIAR CON
GARAJE Y PISCINA

N

FASE: BÁSICO Y DE EJECUCIÓN

PLANTA SÓTANO
esc. 1/100



Detalle de saneamiento de cocina.

Intalación de saneamiento mediante sistema de evacuación insonorizada de
tuberías

0.
75

0.
75

0.
75

Ø40 Ø40Ø40

Desagüe en "T"

Detalle de saneamiento de baño.

Intalación de saneamiento mediante
sistema de evacuación insonorizada
de tuberías

Ø35

Ø40
Ø110

0.
55

0.
15

0.
05

Bote sifónico
Ø75

Materiales utilizados para las tuberías

Acometida general Tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, según UNE-EN 1401-1

Colector enterrado Tubo de PVC liso, serie SN-2, rigidez anular nominal 2 kN/m2, según UNE-EN 1401-1

Colector suspendido Tubo de PVC, serie B, según UNE-EN 1329-1

Bajante de pluviales Tubo de PVC, serie B, según UNE-EN 1329-1

Red de pequeña evacuación Tubo de PVC, serie B, según UNE-EN 1329-1

Colector maestro de aguas pluviales

Sumidero longitudinal

Sumidero longitudinal

Simbología

Conexión con la red general de saneamiento

Colector maestro de aguas residuales

Arqueta

Bote sifónico

Consumo con hidromezclador

Bañera / Ducha

Inodoro con cisterna

Diámetros en la red de pequeña evacuación

Lavadora (Lvr) 40 mm

Lavabo (Lvb) 32 mm

Inodoro con cisterna (Sd) 110 mm

Bañera (con o sin ducha) (Ba) 40 mm

Ducha (Du) 40 mm

Fregadero de cocina (Fr) 40 mm

Lavavajillas (Lvv) 40 mm

Arqueta de bombeo

Sumidero

Bajante de residuales Tubo de PVC, serie B, según UNE-EN 1329-1

Sumidero sifónico (Ssif) 40 mm

Arqueta sifónica

Sumidero longitudinal de fábrica, con rejilla y marco de acero galvanizado, clase A-15 según
UNE-EN 124 y UNE-EN 1433

Registro en colector
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Escalera a planta baja
 17 p / 30x17.35
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A.R. 60x60cm
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separadora de
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Escalera a planta primera
 19 p / 30x17.89

08

16

Ø
50

 

Ø160

Ø1
60

 2
%

Ø160 2%

Ø160 2%

Colector colgado bajo forjado Ø110 2%
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Desagüe de
depuradora de
piscina

A.S. 60x60cm

A.R. 60x60cm

A.R. 60x60cm

A.P. 60x60cm

A.R. 70x70cm

A.R. 60x60cm

A.R. 60x60cm

A.R. 60x60cm

A.P. 70x70cm

A.P. 60x60cm

A.P.
60x60cm A.P. 60x60cm

A.P. 60x60cm

Ø
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Colector colgado bajo forjado  Ø110 2%
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Detalle de saneamiento de cocina.

Intalación de saneamiento mediante sistema de evacuación insonorizada de
tuberías

0.
75

0.
75

0.
75

Ø40 Ø40Ø40

Desagüe en "T"

Detalle de saneamiento de baño.

Intalación de saneamiento mediante
sistema de evacuación insonorizada
de tuberías

Ø35

Ø40
Ø110

0.
55

0.
15

0.
05

Bote sifónico
Ø75

Materiales utilizados para las tuberías

Acometida general Tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, según UNE-EN 1401-1

Colector enterrado Tubo de PVC liso, serie SN-2, rigidez anular nominal 2 kN/m2, según UNE-EN 1401-1

Colector suspendido Tubo de PVC, serie B, según UNE-EN 1329-1

Bajante de pluviales Tubo de PVC, serie B, según UNE-EN 1329-1

Red de pequeña evacuación Tubo de PVC, serie B, según UNE-EN 1329-1

Colector maestro de aguas pluviales

Sumidero longitudinal

Sumidero longitudinal

Simbología

Conexión con la red general de saneamiento

Colector maestro de aguas residuales

Arqueta

Bote sifónico

Consumo con hidromezclador

Bañera / Ducha

Inodoro con cisterna

Diámetros en la red de pequeña evacuación

Lavadora (Lvr) 40 mm

Lavabo (Lvb) 32 mm

Inodoro con cisterna (Sd) 110 mm

Bañera (con o sin ducha) (Ba) 40 mm

Ducha (Du) 40 mm

Fregadero de cocina (Fr) 40 mm

Lavavajillas (Lvv) 40 mm

Arqueta de bombeo

Sumidero

Bajante de residuales Tubo de PVC, serie B, según UNE-EN 1329-1

Sumidero sifónico (Ssif) 40 mm

Arqueta sifónica

Sumidero longitudinal de fábrica, con rejilla y marco de acero galvanizado, clase A-15 según
UNE-EN 124 y UNE-EN 1433

Registro en colector
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ALZADO

DETALLE EXT. POLVO 21A-113B

Extintor portátil de polvo ABC

Recorrido de evacuación                     

Origen de evacuación                              

Leyenda contra incendios

Aspirador para ventilación mecánica (VEM)

Aspirador para ventilación adicional en cocinas (VEK)

Rejilla exterior de admisión, 400x330 mm

Rejilla exterior de extracción, 400x330 mm

Abertura de extracción a través de conducto (150x33x150 mm)

Aireador horizontal en carpintería, tipo A (800x80x12 mm)

Paso de aire por la holgura

Leyenda de ventilación

VEM // VA

Rejilla interior de admisión con salida lateral (8-VA) 225x75 mm

Rejilla interior de admisión con salida inferior (8-VA) 225x75 mm

Rejilla interior de extracción con entrada lateral (7-VEM) 225x75 mm

Rejilla interior de extracción con entrada inferior (7-VEM) 225x75 mm

Extractor para ventilación adicional en cocinas, con
conducto de conexión (Ø 110 mm)
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Aspirador para ventilación mecánica (VEM)

Aspirador para ventilación adicional en cocinas (VEK)

Rejilla exterior de admisión, 400x330 mm

Rejilla exterior de extracción, 400x330 mm

Abertura de extracción a través de conducto (150x33x150 mm)

Aireador horizontal en carpintería, tipo A (800x80x12 mm)

Paso de aire por la holgura

Leyenda de ventilación

VEM // VA

Rejilla interior de admisión con salida lateral (8-VA) 225x75 mm

Rejilla interior de admisión con salida inferior (8-VA) 225x75 mm

Rejilla interior de extracción con entrada lateral (7-VEM) 225x75 mm

Rejilla interior de extracción con entrada inferior (7-VEM) 225x75 mm

Extractor para ventilación adicional en cocinas, con
conducto de conexión (Ø 110 mm)
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Aspirador para ventilación mecánica

Leyenda

Posición de la toma de iluminación

Toma de iluminación en la pared

Interruptor doble

Interruptor

Conmutador doble

Cruzamiento

Conmutador

Caja de protección y medida (CPM)

Cuadro individual

E
x
t
. Toma de extractor

Toma de baño / auxiliar de cocina

Toma de uso general

2
2

Toma de uso general doble

Sec.

Toma de secadora

Lav.

Toma de lavadora

Coc.

Toma de cocina

Lvj.

Toma de lavavajillas

JACUZZI

JACUZZI

M

1~

DEPURADORA

DEPURADORA

Lámpara fluorescente

Ventilador de garaje (extracción)

Ventilador de garaje (impulsión)

M

1~

A.A.

Climatización

Toma de uso general, estanca

Toma de uso general

Ter.

Toma de termo eléctrico

IRVE

IRVE

M

1~

PUERTA MOTORIZADA

PUERTA MOTORIZADA

M

1~

ARQUETA BOMBEO

ARQUETA BOMBEO

Bomba de circulación

Arqueta de bombeo

Sensor de proximidad

Interruptor estanco

Conmutador estanco

Leyenda de fotovoltaica

Inversor solar fotovoltaico

Placas fotovoltaicas

16 15 14 13 12 11 10

01 02 03 04 05 06 07

09

08

Escalera a planta baja
 17 p / 30x17.35

17

C2

C18

C17C17

M

1
~

A
.
A
.

C14

C1

C1 C1C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

ALUM. RAMPA ALUM. RAMPA ALUM. RAMPA

C2

C2

C2

C2

C2

C2

C2

C2

Ter.

C4

C2

C2
C2

M

1~

PUERTA MOTORIZADA

C18

M

1~

ARQUETA BOMBEO

C21

C13
(IRVE)

0402 0301

14 13 12 1117 15 10 09

18 19 20 21 22 23 06 07

Escalera a planta primera
 19 p / 30x17.89

08

16

Ext.

C2

C6(2)

C6(2)
C6(2)

C6(2) C6(2)C6(2)

C6

C6(3)

C6(3) C6(2) C6(2)

C6

C6(2) C6(2)

C6

C6

C6

C6

C6(2)

C6(2)

C6(2)

C6(2) C6(2)

C6(2)
C6(2)

C6(2)

C6(2) C6
C6 C6

C6
C6

C6

C6

C6

C6

C6C6

C6

C6

C6

C6

C6

C6

C1

C1

C6(3)

C6(3)

C6
C6(2) C6(2)

C6(2)

C6(2)

C6(2)

C6

C6

C6

C6

C5

C5 C5

C5
C5

C5

C2
C2

2

C2

C2 C2

C2

C2

2

C7

C7
C7

C7

C7

C7

C7

2C7

C7 C7

C7

C7

C7

C7

C7

2 C7

C7

C7
C7

2

C7

C7(2)

Sec.

C10
Lav.

C4

C12
2 C7(2)

C7(2)

C7(2)

C7(2)

C7(2)

2

C7(2)

C7(2)

2 C7(2)

2 C7(2) C7(2)
C7(2)

Coc.

C3

C12

Lvj.C4

C12

C12
C12

C6(3)

C6(3)

C6(3)

C6(3)

C6(3)

C6

C6(3)

C6(3)

C6(3)

C6(3)C6(3)C6(3)C6(3)C6(3)C6(3)

JACUZZI

C20

M

1~

DEPURADORA

C19

plano

escala

arquitecto

promotor

proyecto

fecha

1/100

I-06Sustituye:

Modifica:

100 mm

INSTALACIONES

enero 2023

A-022-047

PLANTA BAJA
esc. 1/100

PLANTA SÓTANO
PLANTA BAJA

ELECTRICIDAD

 DE VIVIENDA UNIFAMILIAR CON
GARAJE Y PISCINA

N

FASE: BÁSICO Y DE EJECUCIÓN

PLANTA SÓTANO
esc. 1/100



Aspirador para ventilación mecánica

Leyenda

Posición de la toma de iluminación

Toma de iluminación en la pared

Interruptor doble

Interruptor

Conmutador doble

Cruzamiento

Conmutador

Caja de protección y medida (CPM)

Cuadro individual

E
x
t
. Toma de extractor

Toma de baño / auxiliar de cocina

Toma de uso general

2
2

Toma de uso general doble

Sec.

Toma de secadora

Lav.

Toma de lavadora

Coc.

Toma de cocina

Lvj.

Toma de lavavajillas

JACUZZI

JACUZZI

M

1~

DEPURADORA

DEPURADORA

Lámpara fluorescente

Ventilador de garaje (extracción)

Ventilador de garaje (impulsión)

M

1~

A.A.

Climatización

Toma de uso general, estanca

Toma de uso general

Ter.

Toma de termo eléctrico

IRVE

IRVE

M

1~

PUERTA MOTORIZADA

PUERTA MOTORIZADA

M

1~

ARQUETA BOMBEO

ARQUETA BOMBEO

Bomba de circulación

Arqueta de bombeo

Sensor de proximidad

Interruptor estanco

Conmutador estanco

Leyenda de fotovoltaica

Inversor solar fotovoltaico

Placas fotovoltaicas
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10 Módulos fotovoltaicos

1303 x 2384 x 35 mm

650 W

40 W

0.0041 %

18.39 A

45 V

17.16 A

37.9 V

20.9 %

Inversor

98.1 %

80 ~ 1000 V

8200 W

12300 W

27 A

Punto de conexión a la red

Instalación fotovoltaica

Seccionador

Fusible

Tipo: gL/gG

25 A

Limitador Sobretensiones Transitorias

25 A - DC

Diferencial

F + N

40 A - 30 mA

Tipo: A

Magnetotérmico

F + N

32 A

Instalación fotovoltaica
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Ø63 RTR

Sistema de captación

Leyenda
Registros

Arqueta de entrada (400x400x600 mm)

RTR Registros de terminación de red (500x600x80 mm)

Registro para toma de cables coaxiales para RTV

Registro para toma de cables de pares trenzados

Canalizaciones
Ø63 mm Canalización externa enterrada Ø63 mm (TBA+STDP) 

2Ø40 mm Canalización de enlace superior 2Ø40 mm 
1Ø20 mm Canalización interior de usuario 20 mm 

Registro para toma de fibra óptica

Canalización vertical
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Máquina exterior de aerotermia

Máquina interior de aerotermia

Tubiería de climatización suelo radiante

Tubiería PEX conexión primaria

Leyenda de climatización

Tubiería PEX conexión secundaria

Máquina exterior de aerotermia

Máquina interior de aerotermia

Tubiería de climatización suelo radiante

Cuadro colectores
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Escalera a planta baja
 17 p / 30x17.35

17
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m
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C 1, L = 49.12 m

CC 5

CM2
2 x 50 mm
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C 4, L = 46.78 m

C 5, L = 52.96 m

CC 1

C 6, L = 28.81 m

C 1, L = 110.58 m

C 2, L = 28.23 m C 3, L = 27.22 m

C 4, L = 14.33 m C 5, L = 13.86 m

C 6, L = 109.75 m

C 7, L = 79.29 m

CC 2

C 1, L = 108.12 m
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